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APRESENTACAO

Apresentamos a 52 Edi¢do do Procedimento para Elaboracdo e Apresentacdo de Projetos de Edificacdes,
cujo contedido técnico foi revisado pela atual equipe da Diretoria de Edificacdes, sob a coordenacdo da
Diviséo de Normas e Padrdes.

Esta norma tem por objetivo estabelecer as diretrizes gerais para a elaboracao de projetos de construcao,
complementacéo, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificacdes, bem como definir,
racionalizar, padronizar e regulamentar os procedimentos relativos as atividades acima citadas.

Este trabalho é parte integrante de todos os editais e contratos da PBH referentes a projetos como se neles
estivesse transcrito.

Por citagdo expressa no corpo do edital de licitagcdo, o conteldo podera ser alterado ou complementado
para inovagao técnica que atenda especificamente a determinado projeto ou obra e somente nesta
circunstancia.

Este documento técnico deve permanecer atual, permitindo insercdes a serem efetuadas devido ao
aperfeicoamento e surgimento de novas técnicas e conhecimentos atinentes ao desenvolvimento de projeto.

Esta publicacdo traduz o objetivo da atual administracdo de manter um mecanismo que, tendo como
espinha dorsal a padronizacdo, garanta qualidade e credibilidade aos servicos que a PBH presta a
comunidade.

Séo reservados a PBH todos os direitos autorais.
E proibida a reproducéo total ou parcial de qualquer forma ou por qualquer meio.
A violagdo dos direitos de autor ( Lei n.° 5.988/73) é crime estabelecido pelo artigo 184 do Cédigo Penal.
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1. TERMINOLOGIA

ANTEPROJETO

Estudo efetuado a partir dos dados levantados na Proposta Técnica, destinado a concepcdo e a
representacdo do conjunto de informacgdes técnicas preliminares, necessarias ao inter-relacionamento dos
elementos técnicos para a elaboracao do projeto e estimativa de prazos dos servigcos implicados.
APROVACAO

Nesta fase, a Supervisdo recebera os servicos e projetos concluidos para liberacdo da respectiva etapa:
anteprojeto, projeto pré-executivo ou projeto executivo.

ARQUITETO

Segundo a ABNT NBR 5671:1990 — Participagdo dos intervenientes em servicos e obras de engenharia e
arquitetura, arquiteto € o autor do projeto de Arquitetura, pessoa fisica legalmente habilitada,
CONTRATADA para elaborar o projeto de um empreendimento ou parte do mesmo.

AS BUILT (COMO CONSTRUIDO)

Verificacdo e formatacdo das modificacdes e/ou alteracdes ocorridas na execucdo da obra, a serem
incorporadas ao projeto executivo.

AVALIACAO DE DESEMPENHO

E a verificagéo do nivel de atendimento, pelas empresas, das especificacdes de prazo, preco e qualidade
constantes em contratos, através da utilizacao de critérios definidos e de metodologia especifica.
CADASTRO INDIVIDUAL DE PROPRIEDADE

E o cadastro fisico e dominial de cada propriedade atingida, contendo um conjunto de informacdes que
inclui o levantamento planimétrico-cadastral da mesma, representada individualmente. Identifica
proprietarios da area a ser desapropriada, benfeitorias e os tipos de culturas existentes dentro da faixa de
dominio, entre outras informacdes.

CADERNO DE ENCARGOS

Conjunto de discriminacBes técnicas, critérios, condicdes e procedimentos estabelecidos pela
CONTRATANTE para contratacéo, execucao, fiscalizacao e controle de servicos, projetos e/ou obras.
CADERNO DE ESPECIFICAGAO TECNICA DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E SERVICOS

Documento contendo todas as caracteristicas e informacdes dos materiais, equipamentos e servicos a
serem utilizados na execucdo do projeto, bem como: sua aplicacdo e local, dimens®es, cores, fabricantes,
modelos, padréo de acabamento etc., visando um desempenho técnico determinado.

CADERNO DE OCORRENCIAS

Constitui instrumento legal, onde serdo anotadas pela Supervisdo, continuamente, todas as ocorréncias,
instrucdes e decisdes tomadas durante o desenvolvimento dos projetos.

CAPACIDADE TECNICA OU ACERVO TECNICO

Aptiddo do interessado revelada por servicos e/ou obras anteriormente realizadas pelos membros de sua
equipe técnica, instrumental, equipamentos que possui, e estrutura técnico-administrativa que utiliza.
CHECK LIST

Listagem de itens a serem verificados e compatibilizados durante toda a elaboracdo dos projetos por todos
os profissionais envolvidos, inclusive o SUPERVISOR DE OBRAS
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COMPATIBILIZACAO

Atividade de gerenciar e integrar projetos correlatos, eliminando os conflitos entre eles, visando ao perfeito
ajuste entre os mesmos e conduzindo para a obtencdo dos padrdes de controle de qualidade de
determinada obra, com o objetivo de simplificar a execucédo e otimizar a utilizacdo de materiais e da mao de
obra, bem como a subsequente manutencéo.

CONTRATADA OU CONTRATADO

E a pessoa fisica ou juridica, técnica e juridicamente habilitada, escolhida pelo CONTRATANTE para
executar o projeto em condi¢des mutuamente estabelecidas.

CONTRATANTE

Orgéo ou entidade signataria do instrumento contratual. Pode-se designar CONTRATANTE a pessoa fisica
ou juridica de Direito Publico ou Privado que, mediante instrumento habil de compromisso, promove a
execucao de servigos e/ou obras através de contratado, técnica, juridica e financeiramente habilitado.

CONSULTORA OU CONSULTOR

Empresa contratada com o objetivo de apoiar a PBH, no todo ou em parte, na supervisdo, elaboracdo e
fiscalizacdo de estudos e projetos de engenharia, podendo ainda elaborar estudos e projetos nas areas
juridica, administrativa, econémica e financeira.

CONTROLE DE QUALIDADE

Técnicas operacionais e atividades da CONTRATADA para verificar o atendimento dos requisitos de
gualidade pertinentes aos servi¢cos e obras, objeto do contrato.

CRONOGRAMA

Traducéo literal ou grafica da previsdo de desenvolvimento dos servicos em fungdo do tempo. O
cronograma € a representagdo grafica da programacao parcial ou total, de uma etapa de projeto, na qual se
indicam as diversas fases e respectivos prazos, aliados ou ndo aos custos ou precos.

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO BASICO

Cronograma constante do Edital, meramente estimativo, contendo o prazo de execucdo parcial dos servigos
e projetos, podendo sofrer alteracdes no decorrer do contrato em funcdo das emissdes das Ordens de
Servicos.

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO ESPECIFICO DETALHADO

Cronograma a ser elaborado pela CONTRATADA junto ao Relatério de Conhecimento do Empreendimento.
Devera considerar, além de todas as atividades necessérias a elaboracdo do Objeto da Licitacdo, as fases
de Verificagdo e Aprovacdo dos servicos pela Supervisdo, lembrando que estes prazos serédo
dimensionados considerando a complexidade de cada empreendimento.

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO GLOBAL

Cronograma que contempla todos os empreendimentos em elaboracdo pela CONTRATADA dentro de um
contrato especifico. A cada Ordem de Servico devera ser atualizado, sem alteracdo do prazo final do
Contrato.

DESAPROPRIACAO

Transferéncia feita por iniciativa do poder publico, unilateral e compulséria, mediante indenizacéo prévia e
justa, por utilidade publica ou interesse social, da propriedade de um bem ou direito do proprietario ao
dominio publico. Tipo de acdo que leva a pericia e avaliacdo do bem envolvido.

DETALHES CONSTRUTIVOS

S&o desenhos de todos os pormenores, em escalas maiores do que as apresentadas no projeto executivo,
que se fizerem necessarios para a perfeita execucéo da obra.
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ESTIMATIVA DE CUSTO

Avaliacao de custo obtida através de estimativa de areas e quantidades de componentes, pesquisa de
precos médios e aplicacdo de coeficiente de correlacdo, usualmente realizada na etapa de anteprojeto.
ETAPA

O desenvolvimento de um projeto se da em etapas, segundo critérios de coordenacéo e subordinacdo, de
modo que a producéo das informacdes possa ser acumulada, detalhada e articulada progressivamente, até
a conclusao dos projetos de execucgao.

FABRICANTE OU FORNECEDOR

Compreende a pessoa juridica que produz qualquer material ou equipamento utilizado pela CONTRATADA
nas especificagBes de projeto.

FASE

Em cada etapa o trabalho é desenvolvido em fases de Verificagdo e Aprovacao, permitindo providenciar, em
tempo habil, reformulagbes pertinentes a concretizagédo dos objetivos pré estabelecidos.

GARANTIA DA QUALIDADE

Acdes planejadas e sistematicas a serem realizadas pela CONTRATADA durante a execucgdo dos servigcos
e obras, de modo a infundir na CONTRATANTE a confianca de que os produtos, fornecimentos ou servigcos
atendem aos requisitos de qualidade preestabelecidos.

GESTAO DA QUALIDADE

Parte da funcdo gerencial da CONTRATADA que implementa o Sistema de Qualidade a ser adotado na
execucao dos servigos e obras, objeto do contrato.

LEVANTAMENTO DE DADOS

Levantamento de um conjunto de dados e informacdes objetivando caracterizar perfeitamente o objeto e o
conjunto de restricdes, tais como: Programa de dimensionamento/necessidades, Informacdes legais sobre o
terreno, Levantamento Planialtimétrico, Dados Geoclimaticos e ambientais locais, InformagBes sobre o
entorno e quaisquer outras Informag8es pertinentes ao objeto do contrato. O produto final se caracterizara
por um relatério/programa abrangendo todos os itens apontados.

LICITACAO

Processo administrativo destinado a selecionar a proposta mais vantajosa para a Administracdo. Também
pode ser denominado de Ato Convocatério, que é o documento de convocacdo dos interessados para
prestacdo de servigcos e/ou obras de engenharia e arquitetura.

MEMORIAL DESCRITIVO

Contém a relagdo completa dos desenhos integrantes do projeto, as normas adotadas, a justificativa das
solucdes propostas, a descricdo detalhada do projeto e os requisitos, obrigagGes e deveres do ponto de
vista técnico referentes a execugéo.

MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS

Parte integrante da planilha. Devera ser apresentada conforme acordado com a Supervisdo, utilizando
croquis indicativos da sequéncia de calculo, seguindo a ordem da Planilha da SUDECAP.

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL

Devera conter todas as hipéteses, concepcdes, planilhas de calculo utilizadas, croquis, tabelas e
parametros adotados, conforme especificacbes do Supervisor de Estruturas.

ORCAMENTO PRELIMINAR (ORGCAMENTO SINTETICO)

Avaliacdo de custo obtida através de levantamento e estimativa de quantidades de materiais, equipamentos
e servicos e pesquisa de pregcos médios, usualmente realizado na etapa de projeto pré-executivo.
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ORCAMENTO FINAL (ORCAMENTO ANALITICO)

Avaliacao de custo obtida através de levantamento de quantidades de materiais, equipamentos e servicos e
composicao de precos unitarios, usualmente realizado na etapa de projeto executivo.

ORDEM DE SERVICO INICIAL (OS)

Documento de autorizacao para o inicio dos servicos e/ou projetos, objeto do contrato.

ORDEM DE SERVICO PARCIAL

Documento de autorizacdo para cada empreendimento, projeto e/ou servico do contrato, emitido quando
necessario, a critério exclusivo da CONTRATANTE, onde estardo especificadas e descritas com clareza,
todas as informacgdes porventura necessarias a plena elaboragdo dos servigos.

ORDEM DE SERVICO

Documento de autorizacdo para cada empreendimento, projeto e/ou servico do contrato, emitido quando
necessario, a critério exclusivo da CONTRATANTE, onde estardo especificadas e descritas com clareza,
todas as informacgdes porventura necessarias a plena elaboragdo dos servigos.

PLANEJAMENTO E ACOMPANHAMENTO DE PROJETOS

Identificacdo do conjunto de etapas necessarias a realizacdo do empreendimento com a determinacéo das
areas a serem envolvidas, recursos e prazos estimados, sistematicamente atualizados para permitir sua
plena execucéo.

PLANILHA DE QUANTITATIVOS SUDECAP

Discriminacdo das quantidades de materiais, equipamentos e servicos conforme Caderno de Encargos da
SUDECAP.

PLANTA GERAL DE DESAPROPRIACAO

Apresentacdo, em desenho, do conjunto do levantamento cadastral de todas as propriedades afetadas ao
longo da faixa de dominio. Tem como base a planta do projeto geométrico.

PROCEDIMENTO PADRAO DE CONTRATACAO E ELABORACAO DE PROJETOS

Documento que estabelece os requisitos, procedimentos, condigBes e diretrizes técnicas para a elaboragao
de projetos e servicos de modo a atender as necessidades do CONTRATANTE.

PROPOSTA TECNICA

Andlise e avaliacdo de informacdes preliminares, verificando-se a potencialidade da area ou terreno para se
alcancar os objetivos desejaveis, chegando-se aos estudos de viabilidade técnico/legal e até econémica,
antes de se iniciar o projeto.

PROGRAMA DE NECESSIDADES

Conjunto de informacgdes que idealizardo o produto, para que atenda a uma série de necessidades e
restricbes iniciais apresentadas, considerando os aspectos estéticos, simbodlicos, sociais, ambientais,
tecnologicos ou econdmicos predeterminados.

PROJETO

Definicdo qualitativa e quantitativa dos atributos técnicos, econémicos e financeiros de um servico ou obra
de engenharia e arquitetura, com base em dados, elementos, informac¢des, estudos, discriminacdes
técnicas, célculos, desenhos, normas, projecdes e disposicdes especiais.

PROJETOS COMPLEMENTARES

Conjunto de elementos técnicos representados por plantas, desenhos, especificacées, memorias de calculo,
planilhas e orcamentos referentes a um determinado sistema de componentes do empreendimento,
devidamente compatibilizados entre si.
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PROJETO EXECUTIVO

Representacdo do conjunto de elementos que define a obra, o servico ou o complexo de obras e servi¢cos
gue compdem o empreendimento, de tal modo que suas informacdes técnicas, seus elementos, instalacées
e componentes estejam definidos e compatibilizados, possibilitando a elaboracdo de orcamento, licitacédo e
a execucao dos servicos de obra correspondentes.

PROJETO PRE-EXECUTIVO

Representacdo do conjunto de elementos que define a obra, o servico ou o complexo de obras e servigcos
qgue compdem o empreendimento, de tal modo que suas caracteristicas basicas e desempenho almejado
estejam perfeitamente definidos, possibilitando a estimativa de seu custo e prazo de execucao.

PROJETO LEGAL

Representacéo do conjunto de informagfes técnicas necessarias a analise e aprovacao, pelas autoridades
competentes, da concep¢cdo do empreendimento com base nas exigéncias legais (municipal, estadual,
federal) e a obtencao do alvara ou das licengas e demais documentos indispensaveis a sua implantacgao.
RELATORIO DE CONHECIMENTO DO EMPREENDIMENTO

Relatério emitido pela CONTRATADA, apés visita ao local do empreendimento, com proposta de solucdo e
onde serdo apontadas as dificuldades ou problemas detectados, inclusive com fotografias. Tais vistorias
técnicas e croquis servirdo como referéncia na elaboracdo dos Projetos.

REUNIAO DE DEFINIGAO DE DIRETRIZES

Na assinatura da Ordem de Servico sera realizada reunido de definicdo de diretrizes quando a
CONTRATADA recebera da CONTRATANTE informacdes detalhadas sobre o escopo de cada
empreendimento e esclarecimentos sobre os procedimentos e padrdes a serem adotados no planejamento,
desenvolvimento e aprovagéo dos projetos.

REUNIAO PERIODICAS

Reunides semanais, quinzenais ou mensais, a critério da Supervisdo, entre a mesma e a CONTRATADA,
na préprio 6rgdo contratante ou na empresa CONTRATADA, para atualizagdo do fluxo de planejamento e
acompanhamento de projetos e esclarecimento de eventuais duvidas.

REUNIAO PARA RECEBIMENTO DE SERVICOS E PROJETOS

A cada etapa devera ser realizada reunido de apresentacéo e recebimento do projeto.

REUNIAO DE CHECK LIST

No recebimento do Projeto Executivo sera efetuado o check-list final, que compreende a apresentacao,
andlise e conferéncia final de todos os projetos e planilhas.

REUNIAO PARA DEVOLUGCAO DE SERVICOS E PROJETOS

Concluida a Verificacdo em cada etapa pela CONTRATANTE os servigos e projetos serdo devolvidos a
CONTRATADA, em reunido, para discussdes sobre as alteracdes devidas.

REUNIAO JUNTO A COMFORGCA

O Anteprojeto sera submetido a aprovacao de érgdos da PBH (SMMAS, BHTRANS etc.) e representantes
da Comunidade, COMFORCA, em reunido no horario diurno ou noturno.

SUPERVISAO

Compreende o0s setores técnicos competentes da PBH encarregados da fiscalizacdo dos servigos e obras.
Define-se como pessoa fisica ou juridica legalmente habilitada para verificar o cumprimento parcial ou total
das disposi¢cdes contratuais.

SUPERVISOR

Funcionario capacitado da PBH, designado para executar ou verificar a perfeita elaboracdo dos projetos ou
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obras de acordo com as especificacdes e/ou normas técnicas, exigéncias contratuais, desde o inicio dos
servigos até a aceitagdo definitiva do empreendimento.

TAXA DE BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS (BDI)

Taxa correspondente a despesas indiretas e remuneracdo ou lucro para execucdo dos servicos, geralmente
expressa em %, incidente sobre a soma dos custos de materiais, mao-de-obra e equipamentos.

TERMO DE RECEBIMENTO DEFINITIVO

Documento pelo qual o CONTRATANTE declara aprovado e aceito, em carater definitivo, a obra ou servico
executado pelo CONTRATADO.

TERMO DE REFERENCIA

Conjunto de informacgdes técnicas, pertinentes e necessarias a execugdo do projeto ou empreendimento,
gue irdo compor as exigéncias do respectivo edital de licitacao.

VERIFICAGAO

Esta fase inclui a verificacdo pela CONTRATANTE de todos os servigos e projetos em todas suas etapas:
Anteprojeto, Projeto Pré-Executivo e Projeto Executivo.

VERIFICAGCAO DE PROJETOS

Atividade de verificar a pertinéncia e adequacdo do projeto fisico, da concepcao arquitetdnica e dos
sistemas e métodos construtivos propostos e apresentados com o escopo fornecido, com as
condicionantes legais, normativas e programaticas dos projetos e, ainda, com as normas e procedimentos
para elaboracéo e apresentacdo de projetos.

2. CONDICOES GERAIS

Este documento contém as informacdes e instrucdes complementares necessarias a elaboracéo de projeto
de construgcdo, complementacao, reforma ou ampliacio de edificagdo ou conjunto de edificacdes, objeto do
contrato, tais como:

- Padronizacéo da qualidade a ser adotada para os servicos, fornecimentos e produtos pertinentes ao objeto
da Licitacao;

- Informacbes especificas sobre os servicos, objeto da licitacdo e disposicdes complementares da
CONTRATANTE;

- Otimizacao do planejamento e dos custos, através de projetos bem concebidos e detalhados, visualizando
sempre a complexidade e a necessidade de compatibilizacdo entre projetos.

Os ajustes e complementacdes realizados continuamente pelo Supervisor serdao periodicamente compilados
e avaliados pela geréncia competente da PBH, incorporando as inovagdes tecnolégicas e experiéncias
adquiridas ao longo do tempo.

A PBH, no gerenciamento técnico e administrativo de seus contratos, considerard sempre o que neste
manual é estabelecido, ndo admitindo, em hipdtese alguma, a ignorancia de parte ou do todo deste
documento que, assim, presidira a execugao de seus servigos referentes a projetos.

2.1. SUBCONTRATACAO
A CONTRATADA néo podera, sob nenhum pretexto ou hipétese, subcontratar todos os servigcos objeto do
contrato.

A CONTRATADA somente podera subcontratar parte dos servicos se a subcontratacdo for admitida no
contrato, bem como for aprovada prévia e expressamente pela CONTRATANTE.

Se autorizada a efetuar a subcontratacéo de parte dos servicos, a CONTRATADA realizara a superviséo e
coordenacdo das atividades da subcontratada, bem como respondera perante a CONTRATANTE pelo
rigoroso cumprimento das obriga¢cBes contratuais correspondentes ao objeto da subcontratacdo.
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A atividade de coordenacao da CONTRATADA devera abranger as seguintes tarefas:

- Compatibilizacéo de dados e informacdes;
- Coordenacéo das solucfes dos projetos e consultorias intervenientes na concepc¢ao e execucao da obra;

- Verificacdo das interfaces entre os projetos complementares, o projeto arquitetdnico e as exigéncias da
CONTRATANTE;

- Compatibilizacéo dos projetos complementares com o projeto arquitetdnico.

2.2. LEGISLACAO, NORMAS E REGULAMENTOS

Para a elaboracdo deste documento considerou-se como indispensavel o conhecimento, por parte da
CONTRATADA, de legislacdo, normas, especificacbes, métodos, padronizagbes, classificacfes,
terminologias e simbologias estabelecidas pelo Caderno de Encargos da SUDECAP e pela ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas), direta ou indiretamente relacionadas com a construcao civil,
como se agui estivessem transcritas.

Durante a elaboragédo dos projetos, a CONTRATADA devera:

- Providenciar junto ao CREA as Anotacfes de Responsabilidade Técnica — ART's referentes ao objeto de
contrato e especialidades pertinentes, nos termos da Lei n.° 6.496/77;

- Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposic6es e acordos relativos as legislacdes em
vigor;

- Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacdes fiscais incidentes ou que vierem a
incidir sobre o objeto do contrato, até o recebimento definitivo dos servicos.

2.3. DIRETRIZES DE PROJETO

Todos os estudos e projetos deverdo ser desenvolvidos de forma harmdnica e consistente, observando a
ndo interferéncia entre os elementos dos diversos sistemas da edificacdo, e atendendo as seguintes
diretrizes gerais de projeto:

- Apreender as aspiracbes da CONTRATANTE em relacdo ao empreendimento, o plano de
desenvolvimento em que se insere, 0s incentivos e as restricdes a ele pertinentes;

- Considerar a area de influéncia do empreendimento, relacionada com a populacdo e a regido a serem
beneficiadas;

- Utilizar materiais e métodos construtivos adequados aos objetivos do empreendimento e as condi¢des do
local de implantacgéao;

- Adotar solugdo construtiva racional, elegendo, sempre que possivel, sistemas de modulacdo e
padronizagdo compativeis com as caracteristicas do empreendimento e com as especificagcdes contidas no
Caderno de Encargos da SUDECAP;

- Adotar solucbes que oferecam facilidade de operacdo e manutencdo dos diversos componentes e
sistemas da edificacao;

- Adotar solugdes técnicas que considerem as disponibilidades econdmicas e financeiras para a
implantacdo do empreendimento.
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2.4. ETAPAS DE PROJETO

A sequéncia das etapas de projeto devera ser programada cronologicamente, segundo critérios de
coordenacdo e subordinacdo, de modo que a producao das informac8es possa ser acumulada, detalhada e
articulada progressivamente, até a concluséo dos projetos de execucéo.

Em funcéo das caracteristicas ou da complexidade da edificacdo, dos elementos dos componentes e/ou
materiais a projetar, e a critério da CONTRATANTE, poderdo ser adotadas as seguintes opcdes
alternativas:

- Adocéo das etapas previstas nesta norma;

- Supressédo de etapas previstas nesta horma;

- Incluséo de etapas adicionais, ndo previstas nesta norma.

As informagfes produzidas em cada uma das etapas das atividades técnicas de projeto deverdo ser
utilizadas como referéncia para a execucdo das etapas imediatamente posteriores. Todos os projetos e
servicos relacionados a cada etapa deverdo ser entregues concomitantemente e devidamente
compatibilizados entre si.

Ao término de cada etapa do trabalho, o conteldo dos produtos finais devera ser avaliado e aferido quanto
a:

- Compatibilidade do projeto com o Programa de Necessidades;

- Funcionalidade do projeto;

- Dimensionamento e padrées de qualidade;

- Compatibilidade com os projetos complementares;

- Custos e prazos de execucao da obra.

As sequéncias das etapas das atividades técnicas e dos eventos de elaboracdo do projeto deverdo ser
predeterminadas e representadas graficamente, registrando as suas interdependéncias, atributos fisicos
(custos e recursos) e de duracéo (datas e tempo).

As atividades técnicas de projeto deverdo ser apresentadas em cronograma fisico e financeiro que informe
0s tempos necessarios, as datas dos eventos e 0s seus custos.

De acordo com as necessidades de cada empreendimento, o projeto arquitetdnico devera ser elaborado
considerando suas diversas etapas, contendo o0s seguintes elementos:

2.4.1. Levantamento de dados

Etapa destinada ao conhecimento do escopo a ser desenvolvido, ao levantamento e coleta do conjunto de
informacdes contidas nos estudos existentes que servirdo de base para a elaboracdo dos Estudos e
Projetos Executivos a serem desenvolvidos, podendo incluir os seguintes tipos de dados:

- Fisicos (planialtimétricos; cadastrais; geoldgicos, hidricos; ambientais; climaticos; ecoldgicos; outros);

- Técnicos;

- Legais, juridicos;

- Sociais;

- Econbmicos;

- Financeiros;

- Outros.

Deverao ser realizados os levantamentos das interfe  réncias, mediante visita de campo, e consultas
aos Orgdos publicos junto as concessionarias de ser vicos publicos
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2.4.2. Relatorio de Conhecimento do Empreendimento

Etapa na qual a CONTRATADA devera, apés visita ao local do empreendimento, acompanhada pelo
Supervisor de Projetos da CONTRATANTE, emitir um relatério ilustrado com fotografias, apontando as
dificuldades ou problemas e propostas de solugcdo, no prazo maximo de 15 (quinze) dias corridos apés
emissdo da Ordem de Servigo Inicial ou 05 (cinco) dias Uteis ap6s emissdo de OS Parcial.

O Relatorio servird como referéncia na elaboragdo dos Projetos e devera conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

- Definicao preliminar das areas de abrangéncia dos servigos de levantamento topografico;

- Analise dos Pardmetros Urbanisticos definidos pela Lei de Uso e Ocupacdo do Solo de Belo
Horizonte;

- Indicacao prévia das condicBes geoldgicas/geotécnicas dos locais, identificando os macicos em
situacdes de instabilidade, com as possiveis formas de tratamento e os solos com possiveis
problemas de fundacao;

- ldentificacdo das ravinas e talvegues, e dos possiveis pontos de alagamento, assim como o
reconhecimento dos pontos de lancamento;

- Identificagao e estudo preliminar de hierarquizacdo do sistema viario e de circulagdo de pedestres
locais com indicacdo de seus respectivos tipos de pavimentagéo existentes;

- Indicagdo primaria dos possiveis impactos ambientais decorrentes das futuras intervencdes
contidas no escopo do empreendimento;

- Indicacdo preliminar das possiveis interferéncias com terrenos e/ou edificacdes (remocdes e/ou
desapropriacdes) necessarias as intervencoes;

- Identificacdo de relocacdo e/ou extensdo dos equipamentos de servigcos publicos e ou servicos de
utilidade publica e outros, que serdo objeto de estudo especifico durante a elaboracao dos projetos;

- Cadastro Fotografico de toda area do empreendimento, contemplando os principais pontos do
escopo.

O Relatério devera ser apresentado pelo Coordenador Técnico da empresa, em reunido de conhecimento e
avaliagdo preliminar da proposta de trabalho, juntamente com os técnicos envolvidos da SUDECAP, na data
prevista pelo Cronograma Fisico-Financeiro.

Este relatério devera ser elaborado pela Equipe Técnica responsavel pela elaboracdo dos projetos do
empreendimento e/ ou servico, e assinado por todos os seus membros. Este item ndo sera objeto de
medicédo, estando incluido no BDI.

2.4.3. Levantamento Cadastral
Para cada area especifica, ou seja, arquitetura, elétrica, hidraulica, estrutural, etc., caberd um levantamento
especifico que sera solicitado, a critério do SUPERVISOR.

A CONTRATANTE fornecera os levantamentos topograficos elaborados para as areas relativas aos
projetos, caso seja necessario complementacao de dados estes deverao ser identificados e repassados ao
SUPERVISOR que fara contato com o setor para as providéncias.

2.4.4. Proposta Técnica
Etapa destinada a determinacdo das exigéncias de carater prescritivo ou de desempenho a serem
satisfeitas pelo projeto a ser concebido.

A CONTRATADA, conhecendo as complementacdes de informacgGes necessarias e apos a analise dos
documentos existentes e da etapa de levantamento de dados, encaminhara a SUPERVISAO sua Proposta
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Técnica para a realizacdo dos trabalhos, respeitando o cronograma e as etapas de desenvolvimento dos
trabalhos.

A proposta técnica devera descrever a metodologia a ser adotada para o desenvolvimento dos trabalhos, a
equipe técnica responsavel e os condicionantes de carater prescritivo ou de desempenho a serem
atendidos para a elaboracao dos Projetos e Estudos.

2.4.5. Estudo de viabilidade
Etapa destinada a elaboracao de analise e avaliagBes para selecao e recomendacéo de alternativas para a
concepcéao da edificago.

Deverdo também ser considerados como critérios para a sele¢do de alternativas:

- Atendimento as premissas basicas de cada solicitagdo ou Programa;

- Impactos positivos e negativos, vantagens e desvantagens das solucdes propostas priorizando as de
menor impacto social, econémico, ambiental;

- Custos e prazos de execucao da solucéo;
- Custos de Manutencao e Operacao.

Para cada alternativa apresentada, a CONTRATADA devera apresentar uma Planilha de Quantitativos com
Estimativa de Custos.

A CONTRATADA devera apresentar um relatério técnico conclusivo sobre todas as alternativas técnicas e
os estudos de viabilidade realizados, contendo:

— solugBes alternativas (econémicas, financeiras, fisicas, juridicas, legais);
— conclus@es e recomendacdes;

- documentos técnicos;

— desenhos (esquemas gréficos, diagramas, cronogramas, histogramas);
— relatério;

— tabelas;

— outros meios de representacao.

2.4.6. Programa de necessidades
Etapa destinada a determinacdo das exigéncias de carater prescritivo ou de desempenho a serem
satisfeitas pela edificacéo a ser concebida.

2.4.7. Estudo preliminar
Etapa destinada a concepgdo e a representacdo do conjunto de informacgdes técnicas necessdrias a
compreenséo da configuracgdo inicial e aproximada da edificacdo, podendo incluir solu¢gBes alternativas.

2.4.8. Anteprojeto

Apbs a elaboracdo e aprovacdo dos servicos preliminares, conforme Cronograma Fisico Financeiro
especifico detalhado, a CONTRATADA dara inicio a elaboracdo do Anteprojeto, Para tanto, a Contratada
recebera todas as informacfes e orientacdes necessarias do SUPERVISOR para o desenvolvimento da
melhor alternativa possivel para o conjunto das intervencdes, cuja aprovacdo final, estara sujeita a analise
da CONTRATANTE e dos demais 6rgdos envolvidos.

O Anteprojeto visa a andlise e escolha da solugdo que melhor corresponda ao Programa de Necessidades,
sob o aspecto legal, técnico, social, econdmico e ambiental do empreendimento, e constitui etapa destinada
a concepgdo e a representagdo das caracteristicas gerais e preliminares do edificio, do conjunto de
informacdes técnicas provisérias e ordenacdo dos dados disponiveis, bem como dos eventuais
condicionantes, visando a definicdo das diretrizes iniciais que sirvam de base para o0s estagios
subsequentes e propiciem avaliar com relativa antecedéncia a qualidade e as estimativas de custos e
prazos dos servicos implicados. Além de estudos e desenhos que assegurem a viabilidade técnica e o
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adequado tratamento do impacto ambiental, o Anteprojeto sera constituido por um relatorio justificativo,
contendo a descricdo e a avaliacdo da alternativa selecionada, as suas caracteristicas principais, 0s
critérios, indices e parametros utilizados, as demandas a serem atendidas e o pré-dimensionamento dos
sistemas previstos. Serdo consideradas as interferéncias entre estes sistemas e apresentada a estimativa
de custo do empreendimento.

Para efeito de medic&o sera pago apenas o Anteprojeto aprovado pela CONTRATANTE.

Deverdo ser consideradas e compatibilizadas as interferéncias entre as solugfes propostas e as redes de
utilidade publica.

Quando solicitado pelo SUPERVISOR, a CONTRATADA devera apresentar planilha de quantitativos para a
solucao proposta no Anteprojeto.

Se o Anteprojeto for recebido em definitivo para verificacdo, os servicos e projetos serdo verificados e
avaliados pelos técnicos da CONTRATANTE, por um prazo de até 10 (dez) dias uteis.

Ao final desta etapa deverdo ser apresentados 0s servicos e projetos abaixo relacionados de cada
empreendimento em cOpia impressa em papel sulfite e em formato digital em CD:

« ESTUDOS PRELIMINARES
e ANTEPROJETOS
 PLANILHA DE ORCAMENTO (quando solicitado pelo SUPERVISOR)

A critério da CONTRATANTE, apo0s sua aprovacdo, o Anteprojeto poderd ser formatado em plantas
humanizadas, perspectivas ou em software especifico para a apresentacdo, sendo objeto de medicao as
plantas e perspectivas, conforme planilha do Edital. A quantidade de plantas deverd ser previamente
acordada com o SUPERVISOR.

Durante o desenvolvimento do Anteprojeto, deverdo ser entregues tantas plotagens em papel sulfite e
cOpias quantas necessarias com as devidas alteragdes, até que 0s servigos e projetos desta etapa sejam
definitivamente aceitos pelo SUPERVISOR.

2.4.9. Projeto legal

Etapa destinada a representacdo do conjunto de informacdes técnicas necessarias a andlise e aprovacao,
pelas autoridades competentes, da concepc¢do da edificacdo e dos seus elementos com base nas
exigéncias legais (municipal, estadual, federal) e a obtencdo do alvard ou das licencas e demais
documentos indispensaveis para as atividades de construgéo.

2.4.10. Projeto Pré-Executivo

Conjunto de informac8es técnicas necessarias e suficientemente claras, coerentes com as diretrizes e
restricdes do anteprojeto e que caracterize os servicos e obras objeto da licitacdo, assegurando a
viabilidade técnica do empreendimento e a respectiva elaboracdo dos projetos complementares. Deve
apresentar também o detalhamento necessario para a perfeita definicdo e quantificacdo dos materiais,
equipamentos e servicos relativos, além da correta avaliacao do custo e definicdo dos métodos e prazos de
execucdao, devendo seguir as seguintes diretrizes:

- Desenvolvimento da solucdo escolhida de forma a fornecer viséo global da obra e identificar todos os seus
elementos construtivos com clareza;

- Solugdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a minimizar a necessidade
de reformulacdo ou de variantes, durante as fases de elaboracdo do projeto executivo e de realizacdo das
obras e montagem;

- Identificag@o dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a obra, bem
como suas especificacdes que assegurem os melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o
carater competitivo para a sua execucao;

- Informacgdes que possibilitem o estudo e a deducdo de métodos construtivos, instalacdes provisorias e
condi¢cdes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater competitivo para a sua execucao;

- Subsidios para montagem do plano de Licitacdo e gestdo da obra, compreendendo a sua programacao, a
estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacao e outros dados necessarios em cada caso;

- Planilha de Orgcamento da obra, conforme Planilha/Tabela de Precos Unitarios da SUDECAP, de modo a
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assegurar a avaliagdo do custo e a execucao da obra, bem como, a definigdo dos métodos e o prazo de
execucao.

A critério exclusivo da PBH, o Projeto Pré-Executivo podera sofrer alteracdes, aprovadas por quem de
direito e comunicadas a CONTRATADA, com a necessaria antecedéncia, por intermédio da SUPERVISAO.
Nos casos de divergéncia entre os elementos do Projeto Pré-Executivo, prevalecera sempre:

- A solucédo proposta nos desenhos de maior escala sobre a solucao dos de menor escala;
- As especificacBes sobre os desenhos;

- A solugéo que a SUPERVISAO determinar como mais conveniente, em possiveis casos omissos ou de
davida.

Para a elaboragdo do Projeto Pré-Executivo, é importante que seja conhecido o perfil geolégico do terreno,
visando facilitar e viabilizar a correta escolha de um dos tipos de fundagdes existentes, com atencdo sempre
a uma andlise de viabilidade técnica e econémica da solucao a ser adotada.

2.4.11. Projeto executivo

Apéds a aprovacdo do Anteprojeto a CONTRATADA dara inicio a elaboracao do Projeto Executivo, conjunto
de informacbes técnicas e elementos necessarios e suficientes para a execucdo completa dos
empreendimentos, contendo de forma clara, precisa e completa a representacdo final de todas as
indicacdes e detalhes construtivos, sendo composto de projetos arquitetdbnico e complementares,
devidamente compatibilizados e de acordo com as normas da ABNT e normas e padrbes da PBH,
objetivando a perfeita instalacdo, montagem e execucdo dos servicos e obras objeto do contrato. Nele
também estardo contidos os dados necessarios para elaboragdo dos or¢camentos e cronogramas de
execucao da obra.

O projeto executivo devera seguir as seguintes diretrizes:

- Desenvolvimento da solucdo abordada de forma a fornecer viséo global da obra e identificar todos os seus
elementos construtivos com clareza, além das interfaces dos sistemas e seus componentes;

- Solucbes técnicas globais e localizadas, suficientemente estabilizadas, de forma a minimizar a
necessidade de reformulacéo ou de variantes durante a fase de realizacédo das obras;

- ldentificacdo dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a incorporar a obra, bem
como suas especificacdes, que assegurem os melhores resultados para o0 empreendimento;

- Sera constituido por relatério técnico, contendo a revisdo e complementagdo do memorial descritivo e do
memorial de calculo, orcamento detalhado da execugéo dos servigos e obra.

Deverdo ser apresentados 0s servi¢os e projetos abaixo relacionados:

» PROJETOS EXECUTIVOS

* MEMORIAL DESCRITIVO

« CADERNO DE ESPECIFICACOES

* PLANILHA DE QUANTITATIVOS

+  MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS

+  MEMORIA DE CALCULO DOS PROJETOS COMPLEMENTARES

+  MEMORIA JUSTIFICATIVA

+  MEMORIAL DESCRITIVO CONFORME ART. 1° DA DELIBERACAO NORMATIVA NO. 8 DO COMAM
*+ ART S DOS PROFISSIONAIS

As planilhas de quantitativos referentes aos projetos elaborados pela CONTRATADA deverdo ser
elaboradas por profissionais especificos da area, com a apresentagdo da respectiva ART e ndo sera objeto
de medicdo especifica. A memoria de calculo é parte integrante desta planilha e devera ser apresentada
conforme padrdo determinado, utilizando croquis indicativos da sequéncia de calculo, além de seguir a
ordem e os codigos da Tabela Mensal de Precos da SUDECAP. Todos os documentos deverdo ser bem
identificados contendo o nome do empreendimento, assunto, numeracao de paginas, data e nome do autor.
Tais documentos deverdo permitir a avaliacdo do custo e a execucdo da obra, bem como a definicdo dos
métodos e o prazo de execugdo. Os quantitativos constantes da planilha sédo de resp onsabilidade da
CONTRATADA.
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ApOs a verificacdo e aprovacdo dos projetos e planilhas pelo Supervisor de obras os projetos serdo
enviados para o orcamento.

Quando for o caso, a CONTRATADA so6 fara a entrega final dos projetos executivos e planilhas, apds a
conclusao do orcamento do empreendimento.

A CONTRATADA ficara obrigada a prestar esclarecimentos, a qualquer tempo e hora, de dlvidas geradas
na concepcao do projeto, de falta de compatibilizacdo entre projetos ou de falta de clareza no detalhamento,
gue podera ocasionar, algum detalhamento complementar, sem custo adicional para a CONTRATANTE.

Quaisquer falhas, erros e omissfes detectados nos projetos, servicos e planilhas de quantitativos,
resultantes desta contratacdo, que causem prejuizos a CONTRATANTE a qualquer tempo, inclusive
durante a execucao da obra, serdo passiveis de responsabilizacdo da CONTRATADA, assim como o custo
financeiro gerado pelos mesmos.

Apébs a conclusao dos projetos, eventuais revisdes poderdo vir a ser solicitadas pela CONTRATANTE.
Apenas aquelas caracterizadas como modificacdes, alteracdes e/ou adequacdes, previamente acordadas
entre as partes, serdo passiveis de remuneracao.

A critério da CONTRATANTE, a CONTRATADA podera ser convocada para acompanhar a fiscalizacdo da
implantacdo de projetos durante a execucdo de obras, para vistorias, emissdo de pareceres técnicos,
fazendo uso das horas de consultoria previstas na planilha de servigos.

2.4.12. Emisséao Final
A qualquer tempo em até dez dias corridos apds a autorizacao para emissao final, a CONTRATADA fara a
entrega final dos projetos executivos e planilhas conforme especificado a seguir:

Um volume encadernado em formatos Al, assinados e dobrados contendo todos os projetos
executivos, em papel sulfite, com gramatura minima de 100 g/cm?;

Um volume encadernado em formato A3, sem dobrar contendo todos os projetos executivos, em papel
sulfite, com gramatura minima de 90 g/cmz;

Um volume encadernado em formato A4 contendo: Memorial descritivo de todos os projetos , Caderno
de especificacdes de materiais, ART(s), Planilha de quantitativos - modelo SUDECAP, em conjunto
com as memorias de célculo.

Um Jogo de Cépias em papel vegetal 105/110g/m2, nos padrfes fornecidos pela CONTRATANTE,
devidamente assinados pelos responsaveis técnicos;

Um CD/DVD contendo:

(0]

Todos os projetos em arquivos AUTOCAD-2000 ( formatados em “paper space” , com quadro
de layers, conforme definido no Procedimento Padrdo) versdo final e extensdo .dwg,
nomeados conforme os critérios e normas fixadas pela CONTRATANTE;

Todos os projetos Rasterizados/ Digitalizados e/ou Scaneados em imagem com extensao .tif
depois de aprovados e assinados, para arquivamento em meio digital;

Todos os projetos aprovados pelas Concessionarias e demais 6rgdos, devidamente assinados
para arquivamento em meio digital, deverdo ser Rasterizados/ Digitalizados e/ou Scaneados
em imagem com extensao .tif, exemplo: CEMIG, Telefonia, Corpo de Bombeiros, BHTRANS,
etc;

Planilha de quantitativos, modelo SUDECAP, em arquivos do SISCO LT conforme linguagem
fornecida pela SUDECAP;

Memorial Descritivo, Memérias de Calculo, Caderno de Especificacfes de Materiais em
arquivos com extensdo .doc e/ou .xIs,

Relatorios e Boletins de Sondagens em arquivos com extenséo.pdf.
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« Um CD/DVD contendo:

0 Todos os projetos deverdo ser Rasterizados/ Digitalizados e/ou Scaneados em imagem com
extensdo .tif, depois de aprovados e assinados para arquivamento em meio digital,

0 Todos os projetos aprovados pelas Concessionéarias e demais érgaos, devidamente assinados
para arquivamento em meio digital, deverdo ser Rasterizados/ Digitalizados e/ou Scaneados
em imagem com extensao .tif, exemplo: CEMIG, Telefonia, Corpo de Bombeiros, BHTRANS,
etc;

o Planilha de quantitativos, modelo SUDECAP, em arquivos do SISCO LT conforme linguagem
fornecida pela CONTATANTE;

o Memorial Descritivo, Memorias de Calculo, Caderno de Especificacbes de Materiais em
arquivos com extensdo .doc e/ou .xls,

o Relatorios e Boletins de Sondagens em arquivos com extensao.pdf.

o Relatorio fotografico do empreendimento em arquivos com extensédo.jpeg

2.4.13. Projetos complementares

A partir dos elementos componentes do projeto pré-executivo, a CONTRATADA devera desenvolver e
executar, sempre que solicitada, os projetos complementares necessarios em cada caso, tais como:
fundacgOes, estrutura, instalacbes elétricas e eletrdnicas, hidrossanitarias, de prevencdo e combate a
incéndios etc, devidamente compatibilizados com o projeto arquiteténico e entre si.

2.4.14. Assisténcia a execucado da obra

E a fase complementar do projeto que se desenvolve concomitantemente & execucdo da obra, ndo se
confundindo com os servicos de acompanhamento ou gerenciamento de obras. Trata-se da elaboracdo de
desenhos de detalhes, fornecimento de esclarecimentos e informacdes complementares que venham a ser
solicitadas pelos responsaveis pela execucdo da obra, participacdo em reunides de obra, assessoria na
selecédo de fornecedores, andlise de propostas, verificagdo de desenhos de fabricagédo etc.

2.4.15. As built (Como Construido)
Revisédo do projeto de execucdo conforme o executado, objetivando sua atualizacdo e manutenc¢do, ao
término da construcéo, fabricagcdo ou montagem da obra.

2.4.16. Outros Servicos
A) Desenvolvimento, Detalhamento e Copias

A CONTRATADA podera ser solicitada apenas para desenvolver, detalhar, ou copiar quaisquer projetos, a
partir de uma concepcao ou projeto elaborado e apresentado pela CONTRATANTE.

Os desenhos, plotados em papel sulfite, deverdo ser entregues ao SUPERVISOR para Aprovagao.

E de responsabilidade da CONTRATADA a conferéncia dos desenhos feitos pelos seus
desenhistas/cadistas.

Todos os desenhos deverdo estar em acordo com o "Procedimento Padrdo para Contratacédo e Elaboracao
de Projetos de EdificacBes". Havendo divergéncia nesta apresentacdo, tais como: erros de plotagem,
preenchimento incorreto dos carimbos, problemas de digitalizacdo etc, a CONTRATANTE podera solicitar a
revisdo dos mesmos, ainda que em versao final, sem 6nus para a CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera entregar tantas plotagens quantas necessarias em papel sulfite, até aprovacéo
dos servicos pelo SUPERVISOR, quando entéo sera autorizada a emissao final.

B) Planilhas de Quantidades

As planilhas de quantitativos deverdo ser elaboradas por profissionais especificos da area, com a
apresentacao da respectiva ART. A meméria de calculo de todos os itens € parte integrante desta planilha e
deverd ser apresentada de forma clara e organizada, de acordo com padrao apresentado, utilizando croquis
indicativos da sequéncia de célculo, além de seguir a ordem e os codigos da Tabela Mensal de Precos da
SUDECAP.
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As planilhas e demais documentos deverdo ser bem identificados contendo o nome do empreendimento,
assunto, numeracao de paginas, data e nome do autor. Tais documentos deverao permitir a avaliagdo do
custo e da execucdo da obra, bem como a definicdo dos métodos e o prazo de execucéo.

As planilhas de quantidades serdo entregues ao SUPERVISOR para analise e aprovacdo, em programa
SISCO LT, fornecido pela CONTRATANTE.

Os quantitativos constantes da planilha s&o de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Os estudos técnicos e projetos executivos realizados deverao ser apresentados com suas respectivas
memoarias técnicas e justificativas com avaliagcdo qualitativa e quantitativa das soluges propostas.

Deverdo ser apresentadas as ART's especificas dos profissionais envolvidos nestes servicos.

2.5. GARANTIA DA QUALIDADE
O Caderno de Encargos da SUDECAP sera o instrumento habil para a indicacdo do modelo de qualidade
selecionado pela CONTRATANTE para os fornecimentos e produtos relativos ao objeto de contrato.

A selegdo do modelo de Garantia da Qualidade devera ser efetuada de conformidade com as disposicoes
das Normas ABNT NBR ISO 9000 — Normas de Gestdo da Qualidade e Garantia da Qualidade e cujo
sistema de gerenciamento de projetos vise respaldar a proposta contida nas diretrizes e metas do PBQP-H
— Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat.

Os procedimentos operacionais deverdo abordar, no minimo, as seguintes atividades a serem realizadas
durante a elaboracéo do projeto:

- Andlise do contrato, abrangendo o Caderno de Encargos da SUDECAP, este documento e todos os
demais documentos anexos;

- Controle de documentos, incluindo correspondéncia, atas de reunido, e demais documentos pertinentes a
execucao do contrato;

- ldentificacdo e rastreamento de produtos, abrangendo os estagios e as modificacdes dos desenhos,
memoriais, especificagfes e demais elementos de projeto;

- Controle de elaboracdo de projeto, abrangendo dados bésicos e critérios de projetos, utilizacdo de
softwares e metodologia de projeto, tratamento de interfaces e pendéncias de projeto, bem como
instrumentos de planejamento, como fluxogramas, cronogramas e relacao de produtos;

- Auditorias e registros de qualidade;
- Contratacéo e supervisdo dos servi¢cos de terceiros;

- Registro, qualificacdo e treinamento de profissionais.

2.6. DESENVOLVIMENTO

Todos os projetos deverdo ser rigorosamente realizados em obediéncia as etapas de projeto estabelecidas,
e, no caso de eventuais divergéncias, as disposicBes estabelecidas pela CONTRATANTE, de modo a
evoluirem gradual e continuamente em direcdo aos objetivos estabelecidos pela CONTRATANTE a fim de
reduzirem-se os riscos de perdas e refazimentos dos servigos.

2.6.1. Entrega de documentos

Os documentos técnicos produzidos em cada etapa de elaboracdo de projeto deverdo ser submetidos a
avaliacdo da CONTRATANTE, nas ocasides preestabelecidas na programacédo especifica de cada caso,
conforme fluxograma e cronograma.

2.6.2. Avaliacéo e Alteractes

As avaliacbes da CONTRATANTE deverdo ser efetuadas em conformidade com as condi¢cbes
estabelecidas previamente em contrato especifico, na legislacdo pertinente, nas normas técnicas e nos
documentos técnicos aceitos anteriormente.

Os documentos técnicos que forem rejeitados parcial ou totalmente deverdo ser revistos ou alterados, e
submetidos a nova avaliagcao. Correrdo por conta da CONTRATADA todas as despesas necessarias ao
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ajuste, excluindo-se as alteragc6es ou mudancas de especificacdes solicitadas pela CONTRATANTE durante
ou apos o desenvolvimento do projeto.

2.6.3. Aceitacdo

A aceitacdo dos documentos técnicos produzidos em cada etapa de elaboracdo de projeto, pela
CONTRATANTE, é condicdo indispensavel para que possa ser iniciada a elaboracdo dos projetos
referentes a etapa subsequente.

A CONTRATANTE devera formalizar a aceitacdo dos documentos técnicos correspondentes a cada etapa
de projeto.

2.6.4. Recebimento Provisério
O recebimento de cada uma das etapas dos servicos sera feito através de reunido para recebimento de
servigos e projetos onde serdo apresentados, pela CONTRATADA, todos os trabalhos realizados.

Apéds a reunido, 0s servicos serdo recebidos provisoriamente por um prazo maximo de 05 (cinco) dias Uteis
para uma verificacao inicial.

Se recebidos em definitivo, os servicos e projetos serdo verificados e avaliados pelos técnicos da
CONTRATANTE por um prazo de 10 (dez) dias Uteis.

Havendo necessidade de prazo superior para estas verificacdes, a CONTRATANTE formalizara novo prazo
para a CONTRATADA.

2.6.5. Verificagcéo
Esta fase constitui na verificacdo pela CONTRATANTE de todos os servicos e projetos em cada uma de
suas etapas e so se iniciara apés a fase de Recebimento Provisério.

Apés a Verificacdo dos servicos e projetos, pelo SUPERVISOR da CONTRATANTE, se for o caso, sera
elaborado o Relatério dos Itens de Nao Conformidade dos servicos verificados, que sera entregue a
CONTRATADA em reunido* para devolucao de servicos e projetos onde serdo discutidas e apresentadas
as alterac6es e/ou complementacdes solicitadas e prestados os esclarecimentos necessarios.

A Verificagdo dos servigos e projetos e sua liberacéo para aprovacédo nos 6rgédos externos, so se dara apos
a devolucao do Relatério dos Itens de N&o Conformidade, das alteragbes, justificativas e/ou
complementacfes solicitadas, devidamente preenchidas pela CONTRATADA.

Efetuadas as alteragBes e compatibilizagGes necessarias, em até 5 (cinco) dias corridos, a CONTRATADA
enviara, novamente ao SUPERVISOR, os servicos e projetos, bem como todo o material entregue
anteriormente pelo SUPERVISOR, inclusive o Relatério de Itens de Nao Conformidades onde constem as
anotacdes do SUPERVISOR durante a fase de verificagao.

Caso as alteracdes e complementacfes solicitadas ndo tenham sido atendidas e/ou justificadas na integra,
impedindo assim a aprovacdo e gerando nova verificacdo, a CONTRATADA sera considerada inadimplente
e estard sujeita as sancdes previstas no Edital.

*Participantes das reunides:

» Coordenador do Contrato;
» Projetista de cada projeto especifico da CONTRATADA (a critério do SUPERVISOR);
e Supervisdo da CONTRATANTE.
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2.6.6. Aprovacgao
Nesta fase o0 SUPERVISOR fara a conferéncia do atendimento as solicitacdes da fase Verificacdo, para
liberacdo da respectiva etapa.

Finalizada a fase de Verificacdo, o SUPERVISOR agendara reunido interna para aprovacdo dos servigcos na
PBH e junto aos demais 6rgdos envolvidos (REGIONAIS, SETORIAIS, BHTRANS, etc.).

2.6.7. Check-List (Formulério de Verificagcdo de Projetos

Esta fase compreende a apresentacdo dos projetos pela CONTRATADA e a verificacdo e a aceitacdo de
todos os servicos, projetos e planilhas pelo Supervisor de Obras, nas etapas de anteprojeto e projeto
executivo, preferencialmente em reunides, para as quais devera haver disponibilidade dos profissionais da
CONTRATADA, responsaveis pela elaboracéo dos projetos.

Apés a aprovacdo do Projeto Executivo, 0 SUPERVISOR encaminhard uma cépia dos mesmos a
Supervisdo de Obras e agendarad uma Reunido de Check List*, onde a Contratada fara a apresentacdo de
todos os servicos, projetos e planilhas.

O Supervisor de Obras fara a verificagcdo dos servicos, projetos e planilhas, considerando o prazo definido
nesta reunido, quando entdo os projetos serdo devolvidos ao SUPERVISOR para esclarecimento de
davidas e/ou alteragbes necessarias, que poderdo gerar outra Reunido de Check List.

Para esta fase devera haver disponibilidade de todos os profissionais responsaveis pela elaboracdo dos
projetos e planilhas para as reunifes que acontecerdo em datas e locais previamente marcados.

Caso seja feita alguma solicitacdo pelo Supervisor de Obras, o SUPERVISOR de Projetos solicitara a
CONTRATADA a revisao dos servicos, projetos e planilhas, considerando um prazo de até 5 (cinco) dias
corridos para atendimento da solicitacdo.

*Participantes das reunides acima:

» Coordenador do Contrato;
» Projetista de cada projeto especifico da CONTRATADA;
» Supervisdo da CONTRATANTE.

2.6.8. Aprovacéao
Ao final de cada avaliacdo, a CONTRATADA devera receber um relatério sucinto, e comunicacao formal da
CONTRATANTE, expressando o resultado da avaliacao.

A aprovacdo dos projetos, por parte da CONTRATANTE, ndo desobriga a CONTRATADA de sua plena
responsabilidade técnica e de seus CONSULTORES.

2.6.9. Alteragdo/modificagao

O projeto acima citado podera ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo, a critério exclusivo da
CONTRATANTE, que, de comum acordo com a CONTRATADA, fixard as implicacdes e acertos
decorrentes visando a boa continuidade dos servicos.

2.6.10. Servicos complementares

A critério da PBH, a CONTRATADA podera ser convocada para acompanhar a fiscalizagdo da implantacao
de projetos durante a execucgéo de obras, emissao de pareceres técnicos e execugado de vistoria, para tanto,
fazendo uso das horas de consultoria previstas na planilha de orcamento.

Quando ocorrer a necessidade de esclarecimentos de duvidas geradas na concepcédo do projeto, falta de

compatibilizacdo entre projetos ou falta de clareza no detalhamento do projeto, a CONTRATADA sera
convocada sem 6nus para a PBH, a qualquer tempo e hora.
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A CONTRATADA e/ou responsavel pelo projeto dara garantia dos seus servigos, apos a entrega do mesmo,
executando as alteragc6es necessarias durante a execucao da obra. Quando estas alteragBes ocorrerem por
falta de compatibilizac@o entre projetos ou erro de projeto, correrdo por conta da CONTRATADA, sem dnus
para a PBH.

2.7. COMPATIBILIZACAO
Principais diretrizes para a compatibilizacdo de projetos:

- Uniformizar e padronizar os procedimentos e critérios de contratacdo e remuneracdo dos servicos;
- Definir claramente o escopo e o contetdo de cada projeto/contrato;

- Formalizar procedimentos para assegurar que as responsabilidades sobre o processo de desenvolvimento
dos diversos projetos estejam perfeitamente definidas;

- Definir par@metros, diretrizes e requisitos a serem atingidos por todos os intervenientes;

- Proporcionar a aplicacdo de mecanismos de controle de qualidade e eficiéncia de projetos, eliminando-se
a necessidade de verificagdo detalhada dos produtos gerados por cada agente;

- Identificar claramente as relagdes de interface entre os varios processos e promover a sua gestao, através
da comunicacéo entre os agentes ;

- Proporcionar a retroalimentacdo do processo de projeto, através da avaliacdo da satisfacdo da
CONTRATANTE, da CONTRATADA e do usuério final.

Em cada uma das etapas, todos os projetos deverdo ser conferidos e compatibilizados antes de serem
entregues. Todas as pranchas deverdo ser assinadas pelo Coordenador, com a observacédo de que foram
compatibilizadas de maneira sistémica com os demais projetos durante o seu desenvolvimento. Caso a
conferéncia e compatibilizagcdo nao tenham sido efetuadas, sera considerada etapa ndo entregue.

As diretrizes especificas para a elaboracao do Projeto de Compatibilizagao estédo descritas no item 18 deste
Procedimento.

2.8. COORDENACAO E RESPONSABILIDADE

Cabera a CONTRATADA a tarefa de coordenar os trabalhos dos diversos CONSULTORES, quando os
houver, de modo a propiciar uma perfeita compatibilizacdo entre os diversos projetos complementares e o
projeto geométrico, anotando, em cada um deles, os detalhes intervenientes que possam surgir.

Cada um dos projetos devera ser submetido, em tempo habil, & verificacdo e aprovacdo da SUPERVISAO.
Em casos onde houver dlvida sobre a conveniéncia de qualquer solucdo proposta em projetos
complementares, a SUPERVISAO devera ser ouvida, através de seu setor competente, de modo que seja
evitada a desfiguracdo do projeto geométrico original.

A responsabilidade pela elaboragéo dos diversos projetos sera de profissionais ou empresas legalmente
habilitados pelo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CREA.

Cabera a cada area técnica ou especialidade o desenvolvimento do projeto especifico correspondente.
O autor ou autores deverao assinar todas as pecas graficas que compdem os projetos especificos.

O encaminhamento para aprovacgdo formal nos diversos orgaos de fiscalizagéo e controle, como Prefeitura
Municipal, Corpo de Bombeiros, COPASA, CEMIG, devera ser realizado diretamente pelo autor do projeto e
sera de sua responsabilidade a introducdo de modificacdes necessarias a sua aprovacdo. A aprovacado do
projeto ndo eximirA 0s respectivos autores das responsabilidades estabelecidas pelas normas,
regulamentos e legislacdo pertinentes as atividades profissionais.

A CONTRATADA sera responsavel pela coordenacéo, conferéncia e compatibilizacdo de todos os projetos
e servicos solicitados, ainda que os tenha subcontratado.

2.9. SUPERVISAO
A CONTRATANTE mantera, desde o inicio dos servicos até o seu recebimento definitivo, a seu critério, uma
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equipe de SUPERVISAO constituida por profissionais habilitados que considerar necessarios ao
acompanhamento e controle dos trabalhos.

A CONTRATADA devera facilitar a ampla acdo da SUPERVISAO, permitindo o acesso aos servicos em
execucao, bem como atendendo prontamente as solicitacdes que Ihe forem efetuadas.

Todos os atos e instru¢cdes emanados ou emitidos pela SUPERVISAO seréo considerados como se fossem
praticados pela CONTRATANTE.

Sempre que a SUPERVISAO julgar necessario, a concepcao do projeto sera discutida.

A SUPERVISAO podera solicitar formalmente & CONTRATADA, a qualquer momento, se julgar necessario,
a substituicao de membros de sua equipe técnica.

A atuacdo ou eventual omissdo da SUPERVISAO durante a realizacdo dos trabalhos ndo podera ser
invocada para eximir a CONTRATADA da responsabilidade pela execucédo dos servi¢os.

A comunicagao entre a SUPERVISAO e a CONTRATADA sera realizada através de correspondéncia oficial.

O Caderno de Ocorréncias sera destinado ao registro de fatos e comunica¢des que tenham implicacédo
contratual tais como: modificacdo de dados basicos de projeto, conclusdo e aprovacao de etapas de projeto,
autorizacdo para execucdo de servico adicional, autorizacdo para substituicdes e modificacBes na equipe
técnica, ajustes no cronograma, irregularidades e providéncias a serem tomadas pela CONTRATADA e
SUPERVISAO.

As reunides a serem realizadas entre a SUPERVISAO e a CONTRATADA serdo documentadas por Atas de
Reunido que conterdo os assuntos tratados, decisbes e responsaveis pelas providéncias a serem tomadas.

2.10. MEDICAO

Somente poderdo ser considerados, para efeito de medicdo e pagamento, os servicos de elaboracéo de
projeto previstos no contrato e efetivamente executados pela CONTRATADA, em conformidade com o
Plano de Execuc¢do dos Servicos.

Os servicos medidos poderdo ser rejeitados posteriormente e solicitados da CONTRATADA os ajustes
necessarios para nova aprovacgao.

A medicdo dos servicos serda baseada em relatdrios periddicos elaborados pela CONTRATANTE,
registrando os elementos necessarios a discriminacdo e determinacdo das quantidades dos servicos
efetivamente executados.

A discriminacdo e quantificacdo dos servicos considerados na medicdo deverao respeitar rigorosamente as
planilhas de orcamento anexas ao Contrato e os critérios de medicao e pagamento.

A CONTRATANTE efetuard os pagamentos com base nas medicdes de servicos aprovados pela

SUPERVISAO e obedecidas as condi¢des estabelecidas no contrato.

2.11. APRESENTAGCAO DE DESENHOS E DOCUMENTOS
Os desenhos e documentos a serem elaborados deverdo respeitar as normas técnicas pertinentes e
normas de desenho técnico.

A CONTRATADA devera emitir os desenhos e documentos de projeto em obediéncia a eventuais padrdes
previamente definidos pela CONTRATANTE.

A elaboracéo de desenhos e documentos de projeto devera obedecer as disposicdes definidas no Caderno
de Encargos da SUDECAP.
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3. ATIVIDADES TECNICAS

As atividades técnicas de projeto completo de edificagdo, incluindo seus elementos seus elementos e
componentes sao:

Topografia

Geologia/Geotecnia

Desapropriacao

Remocéo

Arquitetura

Terraplanagem

Fundacbes

Contencdes

Estruturas

InstalagBes hidrossanitarias e de prevencgdo e combate a incéndio
Instalac8es elétricas, luminotécnicas, telefénicas, rede légica, alarme e sonorizacéo
Gas Combustivel

Comunicacéo visual

Paisagismo

Compatibilizacdo

Outros

Poderéa ainda ser exigido o concurso das seguintes atividades técnicas:
Conforto térmico
Conforto acustico
Higiene
Segurancga contra incéndio
Segurancga contra intrusao e vandalismo
Ergonomia
Informatica e Automacao Predial

Outras
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4. TOPOGRAFIA

4.1. CONDICOES ESPECIFICAS

Sao considerados servicos técnicos topograficos os trabalhos de engenharia relacionados a coleta de
informacdes topograficas e outros dados técnicos de determinada area e seu entorno, executados por
profissionais legalmente habilitados.

Fazem parte dos servicos topogréficos os levantamentos planimétricos ou planialtimétricos, contendo todas
as informacfes necessarias para a elaboracao e locacdo de projetos nas diversas areas da engenharia e
arquitetura.

Este documento tem como objetivo definir as diretrizes gerais para a execucao de servicos topograficos.
Estes deverdo atender, necessariamente, as especificacbes descritas a seguir e as demandas
estabelecidas pelo supervisor do empreendimento e pelos setores responsaveis pela topografia da
SUDECAP.

4.2. EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servicos topogréaficos consistem em uma série de medi¢cdes de angulos, distancias e niveis em
determinada area, com a finalidade de representa-la em um plano, em uma escala apropriada e com alto
grau de precisdao. Como produto final, tem-se a planta topogréafica, que contém as projecfes ortogonais
cotadas das diversas feicGes topograficas, tais como edificacdes, arruamentos, desniveis do terreno, dentre
outras interferéncias naturais ou artificiais. Em etapa distinta, efetua-se a locacdo dos elementos de projeto
(edificacbes, eixo, tracado, divisas etc.).

Inicialmente, a supervisdo do empreendimento definira a area a ser levantada, seus limites e demais
especificacbes do servigo a ser executado. Além disso, ficara a cargo da supervisao definir outras diretrizes,
tais como o sistema de coordenadas e referéncia de nivel, escala do produto final, langcamento de CP etc.

Na fase de execucdo dos servigos, a contratante podera solicitar a CONTRATADA o acompanhamento do
processo, que engloba a realizacdo de reunides e vistorias ao local, conforme a conveniéncia.

O estudo topografico podera ser executado em 3 (trés) etapas distintas, a critério do Termo de Referéncia e
da Supervisdo do Empreendimento:

- 12 etapa — Servicos topograficos de Campo;
- 22 etapa — Servicos de escritdrio (processamento dos dados e desenho);

- 32 etapa - Locacéo do projeto (eixo, tracado e outros elementos necessarios).

4.2.1. 12 Etapa — Servicos Topograficos de Campo
Os servigos topograficos de campo serdo executados logo apés autorizados pela PBH e constardo das
seguintes fases:

- Transporte de coordenadas e referéncia de nivel (RN);
- Implantagc&o dos Marcos de Concreto (padrdo SUDECAP);

- Levantamento Cadastral Planimétrico ou Planialtimétrico.

a) Transporte de Coordenadas e Referéncia de Nivel (RN)

A CONTRATADA devera executar o servico de transporte de coordenadas e RN até o local do projeto,
utilizando os marcos fornecidos pela Sudecap, através do supervisor do empreendimento. Os marcos
implantados pela SUDECAP estdo disponiveis nos setores responsaveis pela topografia e serédo
repassados em meio digital, assim que solicitados.

N&o sera admitido o uso de marcos de referéncia que ndo sejam fornecidos pela Sudecap, salvo por prévia
autorizacdo da supervisdo do empreendimento.

A poligonal de transporte devera ser fechada, com origem e fim nos marcos fornecidos, e abranger os
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marcos que serdo implantados. Todos os pontos do transporte deverdo ser materializados por piguete ou
prego identificados com tinta no local implantado.

Em hipétese alguma sera aceito transporte de coordenadas e RN executado através de equipamento de
rastreamento de satélites (GPS).

O transporte de coordenadas e RN devera ser executado com a utilizacdo de Estacao Total, equipamento
de medicdo e armazenamento eletrénico de dados topograficos. A Estacdo Total deve ter as seguintes
especificagcdes minimas:

- Preciséo linear de 2mm+2ppm,;

- Preciséo angular de 77;

- Leitura angular de 1”;

- Alcance de 2.500m com um prisma;

- Alcance de até 1.200m com 0 mini-prisma;

- Unidade de registro incorporada no instrumento;

- Memoria interna para 4.000 pontos.

A poligonal deverd atender aos critérios de precisdo estabelecidos pela SUDECAP, relacionados a
planimetria e a altimetria. Seguem as especificacdes relacionadas aos erros maximos admissiveis:

- Erro relativo: 1:25.000;

- Erro altimétrico: 10 mm/km.

Em caso de locacéo para obra, o Supervisor podera solicitar &8 CONTRATADA a execucédo do transporte de
RN, através de nivelamento e contranivelamento geométrico. Este servico devera ser executado com nivel
de precisdo nominal de 2mm/km, ndo se admitindo um erro altimétrico superior a 10mm/km.

b) Implantacédo dos Marcos de Concreto (padrao SUDECAP)
Para futura locagdo da obra, deverdo ser implantados no minimo 03 (trés) marcos de obra em concreto
(padrdo Sudecap) para cada empreendimento.

Em obras de infraestrutura, deverdo ser implantados 03 (trés) marcos de obra em concreto (padrédo
SUDECAP) a cada 2km de extensédo. A critério do supervisor, 0 nimero de marcos implantados podera ser
ampliado, de acordo com as necessidades do empreendimento.

Devera ser apresentado, no desenho topografico, o Diagrama de Transporte, contendo o croqui do
caminhamento da poligonal. Junto ao diagrama, devera ser lancado quadro demonstrativo contendo as
informacdes relativas a poligonal (coordenadas, cotas, distAncias e azimutes de todos os vértices).

Os marcos deverdo ser espacados no maximo em 500m, intervisiveis entre si, e implantados em locais
seguros e de facil acesso. O transporte das coordenadas para 0s marcos se dara através da implantacéo de
uma poligonal fechada, seguindo os mesmos critérios de precisdo estabelecidos para o transporte de
coordenadas e RN (item anterior).

¢) Levantamento Planialtimétrico Cadastral
O levantamento planialtimétrico s6 podera ser iniciado apos a apresentacdo e aprovacao, pelo supervisor
da contratante, do perimetro da area a ser levantada.

Para a execucao do levantamento planialtimétrico cadastral, devera ser implantada uma poligonal fechada,
gue dara apoio a todo o levantamento. Esta poligonal de servi¢o terd como origem os pontos da poligonal
de transporte.

Quanto a precisdo, a poligonal de servico devera atender aos mesmos critérios estabelecidos para a
poligonal de transporte, com valores maximos de 1:25.000 para o erro relativo e de 10 mm/km para o erro
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altimétrico. Ndo sera admitida a implantacdo de poligonais abertas como base para o levantamento, em
hipétese alguma.

Na materializacdo de todos os vértices da poligonal deverdao ser colocados pregos ou piquetes (com um
prego de 10x10 na sua ponta superior).

Na area de projeto, a faixa cadastrada devera abranger duas vezes a largura da via de CP, considerando o
eixo como referéncia, ou a critério da supervisdo do empreendimento. O levantamento ndo podera ser
interrompido pela presenca de obstaculos como muros, cercas etc. O interior dos lotes ao longo da via
devera ser cadastrado em sua totalidade, considerando todos os elementos relevantes para o projeto
(edificagbes, caixas, demais construcdes e interferéncias).

Para referenciar a amarracdo de CP, a CONTRATADA devera solicitar ao Supervisor as diretrizes para a
execucao do fechamento de quarteirdo. A definicdo de quais quarteirbes deverdo ser fechados dependera
da implantacao do sistema viario em relagdo ao CP de cada area estudada.

No levantamento da faixa estudada, todas as interferéncias consideradas relevantes para o projeto deverédo
ser cadastradas, tais como:

- Adutora;

- Redes de drenagem e de esgoto;

- Afloramento de rochas;

- Arvores de grande porte com seus didmetros e caracterizacio da espécie;

- Construcdes (muros, cercas, torres de qualquer tipo, alicerces, divisas dos lotes etc.);
- Cursos d'agua (coérregos, ribeirdes e rios);

-  EdificacBes de qualquer tipo (com as respectivas numeracdes e outras informacdes relevantes);
- Redes de servigos publicos: agua, esgoto, telefone, energia elétrica, gas e outras;

- Taludes;

- Vias publicas: bordo de pista, meio-fio, sarjeta;

- Tipo de pavimento das vias;

- Padrdes existentes: agua e energia elétrica;

- Outras interferéncias (postes, placas, seméaforos, faixa de pedestres etc.).

A representacdo em planta dos cursos d'agua ou lagos deverd conter o sentido de escoamento, a
delimitacdo da linha d’agua e a cota maxima de cheia.. No quadro de notas é imprescindivel a indicacdo da
data do cadastro destas informacdes.

O levantamento das redes de servigos publicos deverd ter sua identificagcdo em planta, através do padréo
de convencgdes adotado pela SUDECAP. No cadastro de Caixas, Bocas de Lobo (BL's) e Pogos de Visita
(PV’s), deve-se fornecer as seguintes informacdes:

-  Caracterizacao do uso (PVA, PVE, CEMIG etc.);
-  Cota de topo;

-  Cota de fundo (montante e jusante);

- Diametro da tubulacdo (montante e jusante);

-  Direcdo de Escoamento (montante e jusante).
A CONTRATADA devera contatar as concessionarias de servicos publicos e solicitar os cadastros
atualizados, para sua confirmacdo em campo e lancamento no desenho.

Todas as edificacdes existentes na faixa de dominio da via deverdo ter suas soleiras cadastradas (portéo e
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varanda) e suas cotas lan¢gadas em planta.
Deverdo ser cadastrados os acessos as edificagfes, principalmente escada, garagem e rebaixo de meio-fio.

O cadastro da altimetria do terreno devera ser realizado através do nivelamento de pontos irradiados,
observando-se rigorosamente o relevo do terreno e suas deformacdes.

Caso o supervisor constate erros de levantamento ou insuficiéncia dos pontos cadastrados, mesmo durante
as etapas de Anteprojeto e Projeto Pré-Executivo, a CONTRATADA devera providenciar a complementacao
do levantamento, sem dnus para a CONTRATANTE.

Outro método de levantamento € o da exploragdo locada, baseado na implantacdo de um estaqueamento
ao longo do eixo da via, com posterior cadastro e nivelamento das sec¢Bes transversais. As sec¢les
transversais deverdo atingir duas vezes a largura da via aprovada em CP, ou conforme critério do
supervisor do empreendimento.

Em pontos onde houver necessidade de estudos especiais, as se¢fes serdo prolongadas até uma extensao
considerada suficiente para aqueles estudos.

Nas secdes transversais, todos os obstaculos encontrados deverdo ser levantados e representados, tais
como casas, muros, meios-fios, cercas etc. Estes obstaculos ndo podem ser considerados impedimento
para dar continuidade a secédo até a extensao estabelecida.

Em trechos onde houver previsdo de contencdo, deverd ser implantado o estaqueamento, com o
nivelamento e cadastro das sec¢fes, de 5m em 5m.

As ruas transversais e paralelas deverédo ser levantadas conforme as diretrizes dadas pela Superviséo.

d) Levantamento Planimétrico Cadastral

O levantamento planimétrico cadastral € utilizado para indicar areas remanescentes e/ou atingidas, em
decorréncia da implantagdo de uma via publica ou de equipamentos urbanos, informar invasdes de areas
publicas e também para auxiliar projetos de desapropriacao.

O levantamento planimétrico deverd seguir as mesmas diretrizes estabelecidas para o levantamento
planialtimétrico cadastral, com excecédo do cadastro de elementos relacionados a altimetria (soleiras, pontos
de terreno natural, nivel etc.).

O levantamento planimétrico podera ser amarrado a malha de coordenadas da PBH ou podera utilizar um
sistema de coordenadas arbitrario, de acordo com as diretrizes dadas pelo Supervisor do projeto.

Deveréo ser levantadas todas as construcdes situadas na faixa de via e dentro linha de "off-set”, além das
construgBes marginais atingidas, total ou parcialmente, por elementos do projeto. Além das construgdes,
todos os limites divisorios (cercas, muros etc.) deverdo ser levantados.

4.2.2. 22 Etapa — Servicos de Escritdrio — Processamento dos dados, Desenho e Apresentagéo
A etapa dos servicos de escritério engloba os trabalhos de secéo técnica, compreendendo o processamento
dos dados (calculos), desenho e a apresentacéo dos servicos topograficos.

Apds a execucdo dos célculos, a CONTRATADA devera anexar a documentacdo do levantamento os
seguintes itens:

- Cadernetas eletrdnicas de campo;
- Memoriais de célculo das poligonais;
- Memoriais de calculo das irradiacdes;

- Croquis de campo.

Estes itens deverdo ser fornecidos a CONTRATANTE, juntamente com a planta e o arquivo digital, para
posterior verificacdo e certificacdo dos servigos pelos setores competentes.
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a) Desenho e lancamento de CP

A CONTRATADA devera efetuar o download do arquivo de CP (Cadastro Técnico de Plantas) da area
levantada no site da PBH, acessado no seguinte endereco: http://portal5.pbh.gov.br/plantacp. Em caso de
inexisténcia de CP da area levantada, deve-se pesquisar a existéncia de PL (Planta de Loteamento) junto a
Prodabel. Caso exista, a empresa deve solicitar copia deste documento, para posterior utilizacao.

A planta CP deve ser vetorizada em formato .DWG (AUTOCAD) e amarrada ao levantamento, conforme
algumas especificacoes.

As medidas lineares e angulares da vetorizacdo devem ser lancadas de acordo com as medidas informadas
na planta CP.

Quando as medidas ndo estiverem informadas na planta CP, estas devem ser extraidas graficamente. O
lancamento das medidas graficas devera ser feito com a utilizagdo de medidas inteiras.

A amarracdo devera estar referenciada a implantacdo do quarteirdo, ao alinhamento das vias e a
implantacdo dos lotes como um todo. Devido as divergéncias encontradas constantemente na amarracao
dos CP’s, o projetista devera ter coeréncia e atencédo no atendimento a esta demanda.

Ao final da vetorizacdo, o CP devera estar com as suas dimensfes compativeis com a planta CP original e
devidamente amarrado a implantacdo. Nos casos em que a CONTRATADA encontrar divergéncias no
processo de vetorizacdo e amarracdo, a mesma devera procurar 0 supervisor do empreendimento para
verificar nova diretriz.

As plantas CP’s deverao ser langadas em planta para analise e aprovacgéo junto a PBH. A CONTRATADA
devera lancar o CP ou PL conforme o padrao descrito abaixo:
- CP ou Planta aprovada: linha cheia e tinta vermelha;

- Planta Particular: linha tragco ponto, e tinta vermelha.

b) Apresentacéo

O desenho topografico devera atender a padronizacao estabelecida pela CONTRATANTE, relacionada a
representacdo das diversas feicBes topograficas e aos modelos de formato e de selo. Além da
padronizacéo, deve-se atentar para as informacdes consideradas relevantes para uma planta topografica,
tais como a localizacdo dos marcos de partida e implantados, localizacdo e coordenadas dos pontos de
poligonal, diagrama de transporte, articulacdo de pranchas etc.

As escalas de apresentacao dos desenhos topograficos, deverao ser:

- Planta: 1:100, 1:200, 1:250, 1:500 ou 1:1.000;
- Perfil longitudinal: 1:500/1:50 ou 1:1.000/1:100;
- Secdo transversal: 1:100/1:100 ou, excepcionalmente, 1:200/1:200.

Os perfis longitudinais deverdo ser desenhados em escala correspondente a da planta.

O numero de formatos devera ser proporcional a extensao do levantamento topogréafico. Os formatos devem
seqguir a padronizacao da ABNT.

Os desenhos topograficos deverao ser elaborados em sistema informatizado compativel com arquivo DWG
(AUTOCAD) e apresentar todos os dados levantados no campo e, ainda outros elementos significativos, tais
como:

- Alocalizacdo detalhada e as coordenadas dos marcos de partida e dos marcos implantados (Ex.: no
passeio, em frente a casa n.° 127, da rua Maria Carolina);

-  Diagrama do transporte de coordenadas, contendo quadro com os azimutes, distancias, coordenadas e
cotas das estacdes de passagem;
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- Numero de CP (Cadastro de Planta) ou PL (Planta Particular);

- Indicacao do Norte;

- Curvas de nivel de metro em metro, com o langamento de cotas nas curvas multiplas de 5;
- Nomes dos logradouros publicos;

- Largura das vias e dos passeios;

- Quadro de curvas;

- Tipo de pavimento.
Os desenhos deverao ser elaborados em conformidade com as convencgdes estabelecidas pela SUDECAP,
gue serdo fornecidas pelo Supervisor ou pelos setores responsaveis pela topografia desta Autarquia.

No desenho do perfil deverao ser indicadas as estacas de interse¢cdo com as vias transversais e suas cotas.

Os desenhos das Secdes Transversais deverdo conter os obstaculos encontrados (casa, muros, meio fios,
cercas etc.), com a anotacao das cotas das soleiras.

4.2.3. 38 Etapa - Locacao
A pedido do Supervisor podera ser solicitada a locacao (materializacdo em campo) do eixo, tracado e/ou
outros elementos necessarios.

A locacdo devera ser piqueteada de 20m em 20m nas tangentes, de 10 em 10m nas curvas, ou conforme o
raio da curva:

- Raio da curva — R > 600m: locacéao de 20 em 20m;
- 100 <R < 600m: locacdo de 10 em 10m;

- R <100m: locacao de 5 em 5m.

A locacao devera ser fechada linear, altimetricamente e angularmente nos marcos do levantamento. Os
pontos notaveis de locagdo (estaca zero, estaca final, estacas de igualdade e as estacas de intersecdo)
deverao conter, na parte superior do piquete, um prego 10x10.

Na intersecdo de vias, a estaca de cruzamento sera coincidente com a estaca do eixo.

As interse¢fes em curva serdo amarradas nas tangentes dos pontos notaveis: PC O PI, PT O PI, TS O PI
e ST O PL

Em todos os piquetes implantados deverdo ser colocadas estacas testemunhos de madeira de boa
qualidade, com 40 cm de comprimento (ripa de 1,0 x 4,0 cm), na qual se escrevera com tinta a 6leo
vermelha, de cima para baixo, o nimero da estaca correspondente.

Nesta fase, todos os servicos deverdo ser executados com a utilizacdo de Estacdo Total, especificada no
item Transporte de Coordenadas e RN. O nivelamento também podera ser executado com o uso de nivel, a
critério do supervisor.

Todos os pontos do eixo locado deverdo ser nivelados e seccionados transversalmente de maneira
simétrica.

Nos trechos em  curva, as secdes do estagueamento deverdo ser tiradas seguindo a dire¢cdo do raio da
curva, com extensdo de duas vezes a largura da via projetada.

Para as ruas adjacentes pavimentadas, sdo dispensaveis o servico de levantamento de secoes
transversais, salvo orientagdo em contrario pela Supervisao.
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4.3. CONSIDERACOES FINAIS

Os erros cometidos em funcdo de ndo observancia dos métodos e equipamentos estabelecidos neste texto
serdo de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, que sera obrigada a corrigi-los, parcialmente ou na
sua totalidade, segundo critério da Supervisdo do projeto.

Seré exigida a ART do Engenheiro Agrimensor ou Topografo responsavel pelos estudos topograficos.

4.4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
Os levantamentos topograficos deverdo atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:
ABNT NBR 13133 — Execucéao de levantamento topografico

Decreto n.° 89.817 de 20/06/84 — Instru¢Ges Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Nacional
guanto aos Padrdes de Exatiddo

Especificagbes e Normas Gerais para Levantamento Geodésicos — IBGE — Resolugdo PR n.° 22 de
21/07/83.
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5. GEOLOGIA/GEOTECNIA

5.1. CONDICOES ESPECIFICAS
Ao Supervisor de projetos, compete:

- Aprovar o plano de sondagem elaborado pela CONTRATADA;
- Verificar o numero de Furos de Sondagem e Coleta de amostras para ensaios;

- Verificar a especificacdo do tipo da Sondagem / Coleta / Ensaio em funcdo da particularidade do
projeto;

- Caso julgue oportuno, podera solicitar, como complementagéo ao servico de sondagem, a abertura de
pocos de exploracdo de onde serdo retiradas amostras representativas das camadas do subsolo para
andlise.

5.2. EXECUCAO DOS SERVICOS
A finalidade deste procedimento é obter dados sobre a natureza do terreno que possibilitem determinar o
tipo de fundacgéo a ser empregado para suportar as cargas estaticas da obra.

O levantamento topografico devera ser compatibilizado com a locagao e nivelamento dos furos e coletas a
serem realizadas. O mesmo RN do levantamento topogréafico servird de base para estipular as cotas
altimétricas da sondagem.

O nuimero de furos de sondagem necessarios sera definido de acordo com o tipo de obra a ser construida e
a uniformidade apresentada pelo subsolo apos o inicio do servico de sondagem, ndo devendo, contudo, ser
inferior a 2 (dois).

No caso de ocorréncia de formacdes rochosas, deverdo ser feitas prospeccfes para determinar a sua
constituicdo, estabilidade e dimensionamento.

De maneira geral, o reconhecimento do subsolo sera realizado a partir de sondagens a percussao SPT e/ou
sondagens a trado. Em casos especificos, definidos pela Superviséo, poderdo ser realizadas investigacdes
complementares, compostas por sondagens especiais. As diretrizes para solicitagdo, execugdo e
apresentacéo de resultado de sondagens a percussdo SPT e sondagens a trado séo definidas nesta norma.

Quanto as investigacdes complementares, deverdo ser seguidas as recomendacdes da norma ABNT NBR
8044 — Projeto geotécnico - Procedimento.

5.2.1. Sondagens a Percussao SPT

As sondagens a percussdo SPT serao denominadas pela sigla SP, seguida do nimero indicativo do ponto
de sondagem indicado no plano de investigacao de reconhecimento do subsolo proposto pelo coordenador
dos trabalhos e aprovado pelo Supervisor. O nimero de furos devera seguir a prescricado normativa vigente
(ABNT NBR 8036 — Programacéo de sondagens de simples reconhecimento do solos para fundacfes de
edificios - Procedimento). Tem por finalidade a determinacdo dos tipos de solo, suas respectivas
profundidades de ocorréncia, a posicédo do nivel d’agua e os indices de resisténcia a penetragéo SPT.

Os furos de sondagem, quando da sua locag&o, deverdo ser marcados com a cravacdo de um piquete de
madeira com a identificagédo do furo.

A aparelhagem a ser utilizada devera obedecer rigorosamente as prescricées da ABNT NBR 6484 - Solo -
Sondagens de simples reconhecimentos com SPT - Método de ensaio.

O procedimento de execucdo do ensaio, compreendendo as operacfes de perfuracdo, amostragem, ensaio
de penetracdo dindmica, ensaio de avanco da penetracdo por lavagem e observacdo do nivel d’agua
freatico, devera seguir rigorosamente as disposi¢cdes da ABNT NBR 6484.

Os resultados da sondagem de percussao SPT deverdo ser apresentados em perfis individuais, elaborados
de acordo com as disposi¢cdes da ABNT NBR 6484 e representados no perfil do terreno estudado.
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5.2.2. Sondagens a Trado ST

As sondagens de trado serdo denominadas pela sigla ST, seguida do nimero indicativo do ponto de
sondagem indicado no plano de investigacdo de reconhecimento do subsolo proposto pelo coordenador e
aprovado pelo Supervisor. Tem por finalidade a coleta de amostras deformadas e a determinacédo dos tipos
de solo, suas respectivas profundidades de ocorréncia e a profundidades do nivel d’agua.

Os furos de sondagem, quando da sua locag&o, deverdo ser marcados com a cravacdo de um piquete de
madeira com a identificagédo do furo.

O espacamento entre os furos de sondagem sera de, no maximo, 70 metros, executados de forma
alternada, eixo e bordo, ou conforme determinado pelo Supervisor.

A aparelhagem a ser utilizada devera obedecer rigorosamente as prescricdes da ABNT NBR 9603 —
Sondagem a trado - Procedimento.

O procedimento de execucdo do ensaio devera seguir rigorosamente as disposi¢cdes da ABNT NBR 9603.

As sondagens a trado serdo paralisadas quando forem verificadas as condicdes prescritas pela ABNT NBR
9603 ou quando forem atingidas as profundidades de 1,50m abaixo do nivel greide projetado, ou da
referéncia de nivel indicada pela Supervisao.

As amostras de solo obtidas na sondagem deverao ser identificadas e descritas de acordo com os critérios
definidos na ABNT NBR 6484 - Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT - Método de ensaio.
Para toda amostra coletada serdo feitas os cursos de concentracdo completa, constando de:

- Gramatometria por pavimento;
- Limite de liquidez;

- Limite de plasticidade;

- Indice de suporte Califérnia;

- Compactacéo proctor normal;
- Teste de umidade natural;

- Densidade “in situ”.

Os resultados da sondagem a trado deverdo ser apresentados em perfis individuais, elaborados de acordo
com as disposi¢cdes da ABNT NBR 9603 — Sondagem a trado - Procedimento.

5.3. APRESENTACAO
O responsavel pelas sondagens devera emitir relatério final em original e mais 2 (duas) vias, onde devera
constar, obrigatoriamente e no minimo, 0 que segue:

Identificac&o do local das sondagens;

Planta de locacdo das sondagens em papel sulfite no padrées A4 ou Al e na escala indicada pela
Supervisdo ou a utilizada na planta altimetria;

- Perfis individuais de sondagem;
- Originais dos boletins de campo das sondagens, elaborados de acordo com a ABNT NBR 6484;
- Nome e assinatura dos responsaveis pelos servigos;

- Data da coleta da amostra.

5.3.1. Boletim de Campo
Nas folhas de anotacé@o de campo deverdo ser registrados:

- Nome da empresa e do interessado;
- Ndmero do trabalho;

- Local do terreno;

29

52 edi¢éo - dezembro/2011 (R0O3)



PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORIZONTE

Numero da sondagem;

Cota da boca do furo em relacdo ao RN definido pelo levantamento topografico;
Data do inicio e de término da sondagem;

Métodos de perfuracdo empregados e profundidades respectivas;
Profundidade das mudancas das camadas de solo e do final da sondagem;
Numeracao e profundidade das amostras colhidas;

Anotacdo das amostras colhidas por lavagem,;

Descricéo tactil-visual das amostras, na sequéncia;

Textura principal e secundaria, origem e cor;

Anotacdes sobre a posicao do nivel d’ agua com data, hora e profundidades;
Nome do operador e vistos do fiscal;

Outras informacdes colhidas durante a execucéo da sondagem, se julgadas de interesse.

5.3.2. Boletim de Sondagem
Os resultados das sondagens deverao ser apresentados em desenhos contendo o perfil individual de cada
sondagem e/ou sec¢des do subsolo, nos quais devem constar, obrigatoriamente:

Nome da firma executora das sondagens, o0 nome do interessado, local da obra, indicacdo do nimero
do trabalho, e os vistos do desenhista e do engenheiro ou gedlogo responsavel pelo trabalho;

Didametro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execucdo das sondagens;
Numero(s) da(s) sondagens(s);

Cota(s) da(s) boca(s) do(s) furo(s) de sondagem, com precisdo de 10 milimetros;

Linhas horizontais cotadas a cada 5 metros em relacéo a referéncia de nivel;

Posicdo das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras ndo recuperadas e 0s detritos
colhidos por sedimentacao;

As profundidades, em relacdo a boca do furo, das transicdes das camadas e do final das sondagens;

Os indices de resisténcia a penetracdo, calculados como sendo a soma do numero de golpes
necessarios a penetracdo, no solo, dos 30 centimetros finais do amostrador; ndo ocorrendo a
penetracdo dos 45 centimetros do amostrador, o resultado do ensaio penetrométrico sera apresentado
na forma de fragBes ordindrias, contendo, no numerador, o niumero de golpes e, no denominador, as

penetragfes, em centimetros, obtidas na sequéncia do ensaio;
Identificagdo dos solos amostrados, utilizando a ABNT NBR 6502 — Rochas e Solos;

A posicdo do(s) nivel(is) d’agua encontrados e a(s) respectiva(s) data(s) de observacao(¢des). Indicar
se houve pressao ou perda d’ agua durante a perfuracao;

Convencao gréafica dos solos que compdem as camadas do subsolo como prescrito na ABNT NBR
6502;

Datas do inicio e término de cada sondagem,;

Indicacdo dos processos de perfuracdo empregados e respectivos trechos, bem como as posicdes
sucessivas do tubo de revestimento.

As sondagens deverdo ser desenhadas na escala vertical 1:100. Somente nos casos de sondagens
profundas e em subsolos muito homogéneos podera ser empregada escala mais reduzida.

5.3.3. Relatorio Geoldgico — Geotécnico
Os resultados das sondagens deverdo ser apresentados em relatorios, numerados, datados e assinados
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por Responsavel Técnico pelo trabalho perante o Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia — CREA.

Devem constar do relatério:

- Nome do interessado;

- Local e natureza da obra,;

- Descricdo sumaria do método e dos equipamentos empregados na realizacdo das sondagens;
- Total perfurado em metros;

-  Declaracdo de que foram obedecidas as Normas Brasileiras relativas ao assunto.

- Andlise dos resultados obtidos com definicdo de atitudes e procedimentos a serem adotados em
relacdo a: substituicdo de material, estabilidade de talude, fundacdes etc.

- Referéncias aos desenhos constantes do relatério.

Anexo ao relatério devera constar desenho contendo:

- Planta do local da obra, cotada e amarrada a referéncias facilmente encontradas e pouco mutaveis
(logradouros publicos, acidentes geograficos, marcos topogréficos etc.) de forma a ndo deixar davidas
gquanto a sua localizacéo;

- A localizagdo das sondagens cotadas e amarradas a elementos fixos e bem definidos no terreno. A
planta devera conter, ainda, a posicdo da referéncia de nivel (RN) tomada para o nivelamento das
bocas de sondagens, bem como a descricdo sumaria do elemento fisico tomado como RN.

5.4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
A execucdo de Servicos Geotécnicos devera atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

ABNT NBR 6457 — Amostras de solo - Preparacdo para ensaios de compactacdo e ensaios de
caracterizagao;

ABNT NBR 6458 — Gréaos de pedregulho retidos na peneira de 4,8 mm - Determinacdo da massa especifica,
da massa especifica aparente e da absorgdo de agua;

ABNT NBR 6459 — Solo — Determinacé&o do Limite de Liquidez;

ABNT NBR 6484 — Solo - Sondagens de simples reconhecimentos com SPT - Método de ensaio;

ABNT NBR 6490 — Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizagdo de ocorréncia de rochas;
ABNT NBR 6491 — Reconhecimento e Amostragem para fins de Caracterizacao de Pedregulho e Areia;
ABNT NBR 6497 — Levantamento Geotécnico;

ABNT NBR 6502 — Rochas e Solos;

ABNT NBR 8036 — Programacao de sondagens de simples reconhecimento do solos para fundacdes de
edificios - Procedimento;

ABNT NBR 8044 — Projeto Geotécnico;
ABNT NBR 9603 — Sondagem a trado - Procedimento.
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6. DESAPROPRIACAO

6.1. CONDICOES ESPECIFICAS

6.1.1. Area objeto de desapropriag&o

O gebdmetra e/ou arquiteto, em conjunto com o projetista de desapropriacdo e ap0s a aprovagao e
autorizacdo formalizada pela supervisdo, definira(do) as areas atingidas pelos elementos construtivos das
vias, por equipamentos publicos ou por taludes de corte e/ou aterro (off-set).

O Técnico responsavel pelo projeto de desapropriacdo se baseia na Lei de Parcelamento, Ocupacéo e Uso
do Solo para definir as areas totais a serem desapropriadas.

Desapropria-se tudo que for inviavel do ponto de vista econdmico e/ou construtivo.

6.2. ETAPAS PRELIMINARES AO PROJETO DE DESAPROPRIAG AO

6.2.1. Reunido para Definir Critérios de Desapropriacdo

A reunido devera ser feita entre equipe da Divisdo de Desapropriagdo da SUDECAP e a(s) empresa(s)
CONTRATADA(s) para o servigo a fim de entregar o Projeto Geométrico e/ou de Implantagéo, verificar as
informacdes e definir o tipo de servico a ser elaborado: desapropriacdo, indenizacdo e/ou remocao.

6.2.2. Andlise do Projeto Geométrico e/ou de Implantacao

A andlise devera ser feita para a definicdo da area do terreno e/ou edificacao a ser desapropriada. A planta
topogréfica, que sera matriz da Planta Geral do projeto de desapropriacédo, devera conter:

- Sistema de coordenadas verdadeiras;

Indicacao do Norte Verdadeiro, conforme padrdo SUDECAP;

Malha de coordenadas (apresentadas de 10 em 10 cm), somente as inteiras, com 3 casas decimais
(informadas somente do lado esquerdo (N) e inferior (E) do desenho;

- QuarteirBes fechados (ruas paralelas e transversais);
- Cadastro de benfeitorias;
- Nome de logradouros;

- Lancamento do Cadastro de Plantas Aprovada (CP), indicando o seu nimero, numero de quadra e de
lotes; quando o CP nédo contiver medidas do lote, este sera desenhado conforme diretrizes contidas na
informacao basica.

- Langcamento de Plantas Particulares (PL) indicando o numero de quadra e de lotes (ver na
PRODABEL);

- Representacdo de acidentes topograficos e suas respectivas convenc¢des, como limite de taludes de
corte e/ou aterro (off-set);

- Limites das intervencdes previstas com a indicacé@o de uso;

- Area prevista para implantacéo de rede de drenagem, esgoto e/ou acesso a curso d’agua, em interior
de quarteirdo, com as dimensfes necessarias;

- Representagdo de passeios, pavimentos e meio fio;

QOutros, julgados necessarios em cada caso avaliado.

6.2.3. Vistoria

Apés a analise de todos os dados fornecidos, o projetista da desapropriacdo deverd a campo, tendo em
vista a analise da Planta/Geometria com as particularidades de cada imével atingido pelo cadastro além de
apresentar a equipe de trabalho aos respectivos proprietarios/ocupantes destes iméveis.

6.2.4. Pesquisa em Cartdrio de Registro de Imoveis
De posse dos dados levantados, devera ser feita a pesquisa para a obtencéo dos registros de iméveis.

A pesquisa devera ser iniciada no cartorio responsavel pela regido onde se localiza o imével. Se nesse
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cartério ndo constar o registro do imovel, a pesquisa devera ser feita em outros 6 (seis) cartoérios.

6.2.5. Levantamento de Dados de Campo
Nessa etapa o projetista de desapropriagdo devera ir o campo para levantar os dados e medidas que
caracterizam o imével a ser desapropriado.

O QUE CADASTRAR:

CADASTRO DE GALPAO (interior do galp&o):
- Aquecedor solar? Sim;

- Balcdes? Sim;

- Banheiros? Sim;

- Portas de aco? N&o;

- Blindex (dentro das edificacbes)? Nao;

- Caixa d'agua de amianto? N&o, apenas as que nao pertencem ao galpao;

- Cerca elétrica? Sim;

- Corrim&o? Sim;

- Encanamento de cobre? N&o;

- Escadas? Sim;

- Portas de ago? Ndo, nem em comércio;

- Especificar terreno coberto por brita? Nao;

- Estrutura de aquecedor solar? Sim;

- Estrutura de mezaninos? N&o, se cadastrar o mezanino, sim se ndo cadastrar o mezanino;
- Estrutura metalica de alguma aparelhagem (exemplo: elevador de veiculos)? Sim;
- Forros? Néo;

- Fossos? Sim;

- Grades? N&o, apenas as que ndo pertencem ao galpao;

- Guarda-corpo? Sim;

- Piso diferenciado (por exemplo: granito)? N&o;

- Pontos de ar condicionado central? N&o, apenas informar sobre o ar condicionado;
- Pontos de teldo — home theater? N&o;

- Portas internas de acessos? Nao;

- Quando houver cerca de arame farpado, cada pilar de sustentacdo devera ser especificado?
N&o, exceto os de concreto ou metal. Devera ser cadastrada em metros corridos e quantidade
de fios;

- Telas? N&o, apenas as que ndo pertencem ao galpéo;

- Toda a edificacdo interna (quando houver) com ou sem cobertura? N&o, apenas as que nao
pertencem ao galpéo;

- Toda fundacdo aparente (por exemplo, baldrames)? N&o, apenas as que ndo pertencem ao
galpao;

- Todas as muretas? Sim;

- Todas as valas? Sim;

- Todos os pilares? Nao, apenas 0s que ndo pertencem ao galpéo;

- Vigas? N&o, apenas as que nao pertencem ao galpao.

CADASTRO EM AREAS ABERTAS (“SIM” para todos):
- Aquecedor solar (alguns podem estar em areas abertas, no piso);

- Bancos de alvenaria;
- Banheiros;
- Beirais (maiores de 0,50m);

33

52 edi¢éo - dezembro/2011 (R0O3)



g

~ PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORIZONTE

Caixa d agua de amianto;

Caixas de alvenaria;

Casas de brinquedo (somente as de alvenaria);

Cerca elétrica;

Corriméo;

Escadas;

Especificar terreno coberto por brita;

Estrutura de aquecedor solar;

Estrutura metalica de alguma aparelhagem (exemplo: elevador de veiculos);
Muros (inclusive sobre portdes)

Fossos;

Grades;

Guarda-corpo;

Padrdes CEMIG e COPASA, mesmo quando estiverem no passeio;
Quando houver cerca de arame farpado (quantidade de fios e extensdo em metros corridos);
Telas;

Toda fundacgéo aparente (como, por exemplo, baldrames — somente quando acontece de haver
soltos no lote, as vezes construcdes paralisadas);

Todas as muretas (se for alvenaria; de tijolo solto, n&o);

Todas as valas;

Todos os pilares (acontece de haver pilares soltos no lote, as vezes construcdes paralisadas);
Todos os pisos diferenciados (por exemplo: granito);

Vigas ( quando acontece de haver soltos no lote, as vezes construcfes paralisadas).

CADASTRO DE EDIFI(}AQOES FECHADAS COM LAJE OU AREAS COBERTAS DE
AMIANTO, TELHA CERAMICA, TELHA DE ZINCO, ETC. (“NAQO” para todos)

Aquecedor solar;

Balcdes;

Banheiros;

Blindex (dentro das edifica¢bes);
Caixa d agua de amianto;
Corriméo;

Baldrames;

Portas;

Beirais;

Encanamento de cobre;

Escadas;

Estrutura de aquecedor solar;
Estrutura de mezaninos;

Estrutura metalica de alguma aparelhagem (exemplo: elevador de veiculos);
Forros;

Fossos;

Grades;

Guarda-corpo;

Piso diferenciado (por exemplo: granito);
Pontos de ar condicionado central;
Pontos de teldo — home theater;
Portas internas de acessos;
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- Toda fundagéo aparente (por exemplo, baldrames);
- Todas as muretas;

- Todas as valas;

- Todos os pilares;

- Vigas;

- Vigas de muros;

6.3. APRESENTACAO

O projeto de desapropriacao devera ser apresentado em 03 (trés) vias, em volumes encadernados, formato
A4. O projeto devera ser entregue também em arquivo digital (os arquivos .DWG deverao ser apresentados
na versdo AutoCAD 2000). O CD/DVD devera conter nome do projeto, data, e especificacdo da versao do
projeto (preliminar ou final).

O volume devera ser montado na seqiiéncia dos itens que o compdem:

6.3.1. Capa

Deveré ser preenchido o formulario padrao encaminhado pela Divisdo de Normas e Padrdes (SUDECAP)
segundo as caracteristicas de cada caderno.

6.3.2. Apresentacao

Devera ser preenchido o formulario padrao encaminhado pela Divisdo de Normas e Padrées (SUDECAP),
contendo a finalidade da desapropriacdo, a localizacdo da quadra e outras particularidades conforme
supervisao.

6.3.3. Planta de Localizac&o

Devera ser preenchido o formulario padrao encaminhado pela Divisdo de Normas e Padrées (SUDECAP),
com mapa a critério, contendo a representacédo grafica do entorno da area a ser desapropriada destacando-
a com circulo vermelho, identificando as vias de acesso ao local, com nomes dos logradouros
compatibilizados com o Quadro Resumo.

6.3.4. Quadro Resumo*
Devera ser preenchido o formulario padrdo encaminhado pela Divisdo de Normas e Padrdes (SUDECAP)
com o resumo das desapropriacdes, identificando as edificaces e os cadastros técnicos elaborados.

* Ver tutorial especifico do formulario enviado pela CONTRATANTE.

6.3.5. Planta Geral*
A planta geral devera ser apresentada na escala 1:1000, ou outra, se necessario, de acordo com a
Supervisdo, com selo padronizado fornecido pela CONTRATANTE.

Deveré conter:

- Todo o contorno do quarteirdo fechado pela topografia devera ser apresentado;

- Os layers do numero do desenho de referéncia (matriz topografica), o das curvas de nivel, dos topos e
fundos dos elementos de drenagem e os de marcag8es topograficas como marcos topograficos, grades,
galerias, grelhas, caixas e outros desnecessarios a desapropriacdo deverdo ser congelados;

- Representacdo grafica da area atingida a ser desapropriada, contendo os contornos das edificacdes,
as areas cobertas, os muros e outros confrontantes;

- Nome de todos os logradouros visiveis na planta (régua 100, pena 0,4);

- Limites das intervenc¢des previstas, sendo o bordo mais externo do projeto (Ultima antes de taludes) em
pena 0,6 e demais elementos do projeto em pena 0,2 (taludes em pena 0,1);

Identificar o Cadastro Técnico (laudo — CT N.°) em numeracao sequencial (régua 175, pena 0,6);

- Toda parte atingida pelo projeto a ser desapropriada devera ser hachurado (solid, cinza 254);
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- Cadastro de plantas aprovadas (CP) apresentadas na cor vermelha (cor 10), pena 0,2, linha continua
com os respectivos nimeros das quadras (régua 100, pena 0,2) e dos lotes (régua 80 — pena 0,2);

- Quando houver planta particular (PL) devera ser apresentada na cor vermelha (cor 10), pena 0,2, linha
tracejada, com os respectivos nimeros das quadras (régua 100, pena 0,2) e dos lotes (régua 100 —
pena 0,2;

- Representacdo de area indivisa (devera ser verificada a existéncia de planta particular na PRODABEL);

- Malha de coordenadas verdadeiras com numeros inteiros e precisao de trés casas decimais (régua 80
—pena 0,2);

Indicacdo do norte verdadeiro com Rosa dos Ventos padrdao SUDECAP (pena 0,2);

-  Demais convencgdes conforme item 22.5 — Convencgdes para Cadastro, Projeto Geométrico e Projeto de
Drenagem, deste procedimento.

Observagdo: Layers das marcagOes topograficas de arvores, postes e bocas-de-lobo devem estar
aparentes.

* Ver tutorial do selo especifico (pagina 127 deste Procedimento).

6.3.6. Cadastro Técnico*
Devera ser preenchido o formulario padrdo encaminhado pela Divisdo de Normas e Padrdes (SUDECAP).

Para o preenchimento da &rea do terreno, devera ser adotada a area fornecida nos documentos segundo a
ordem de prioridade sequencial, por excluséo:

a) ado Registro de Imével; ou

b) a do Cadastro de Planta Aprovado (CP, quando CP estiver cotado); ou

c) ada Informacgéo Basica; ou

d) ada Escritura de Compra e Venda; ou

e) ou da Planta Particular (PL); ou

f) ado Contrato de Compra e Venda; ou

g) adaguiadoIPTU; ou

h) ado recibo.

Quadrante EDIFICACAO:

Indicar cada pavimento e/ou bloco de edificacdo isoladamente, com respectiva area, conforme numeracgao
da planta de cadastro (geralmente as edificacdes principais recebem os primeiros numeros de
identificacdo).

As benfeitorias deverdo ser numeradas em ordem sequencial para cada laudo. Essa numeracgédo devera ser
representada tanto no Cadastro Técnico quanto na Planta do Laudo Técnico.

No campo “Ocupante de Edificagdo” caracterizar, sempre que possivel, grau de parentesco com o
proprietario, se inquilino, comodato, etc.
Quadrante OUTRAS BENFEITORIAS:

Deverdo ser descritas e quantificados: muros, cercas, canil, tipo de pisos externos, escadas externas, areas
cobertas, piscina, cisterna, reservatérios subterraneos de agua, varanda, quiosque, pocilga, galinheiro, muro
de arrimo, portdes, gradis, banheiro externo etc.

No campo “Observacdes” devera constar a area de registro de imével, a area de CP, a area da planta
béasica (IPTU) e demais informagdes consideradas necessarias pela supervisao.
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Exemplo:

04- BANHEIRO - 7,65m?

05- AREA CIMENTADA - 4,60m2

06- AREA COBERTA TELHA DE ZINCO - 7,60m?2

07- AREA COBERTA C/ LAGE — 2,25m?2

08 - 2 PORTAS DE ACO ENROLAR - 3,00m - H=2,50m

09- PADRAO COPASA

10- PORTA DE ACO ENROLAR —1,62m - H=2,50 m

11- PORTA DE ACO ENROLAR —-2,95m - H=2,45m

12- PORTA DE ACO ENROLAR —1,75m - H=2,48 m

13- ESCADA DE ALVENARIA — 18 DEGRAUS — P=0,30m E= 0,20m L=0,95m

14-PORTAO METALICO — 0,78m — H=2,00m

15-PORTA DE ACO ENROLAR — 0,53m H=3,06m

* Ver tutorial especifico do formulario enviado pela CONTRATANTE.

6.3.7. Planta do Laudo Técnico

Para cada laudo técnico sera elaborada uma planta (Formato A4, selo padronizado fornecido pela
CONTRATANTE) na Escala 1:250 (outras escalas ou formatos poderdo ser acordadas com a superviséo),
gue corresponderéa a parte da planta geral ja elaborada

Em cada planta de laudo deverdo constar as informacdes de um Unico lote (com ou sem edificaces; mais
de um, somente com autorizagdo da supervisao).

Observacdo: Em lotes contiguos de um mesmo proprietario e de mesma ocupacéo, devera ser feito um
Unico cadastro técnico listando no laudo todas as benfeitorias de todos os lotes mas observando no campo
proprio as areas de cada lote segundo as suas respectivas origens (CP, RI, IPTU, etc.).

Nessa planta deverdo estar representadas, identificadas, cotadas e quantificadas todas as benfeitorias
existentes no imével que serdo atingidas, como muros, cercas, pisos, areas das benfeitorias, entre outras,
indicadas por setas (leader), com o cuidado de ndo cruza-las.

A planta devera ser locada em coordenadas verdadeiras, inserida em malhas de pena 0,1, com numeros
inteiros e precisdo de trés casas decimais (régua 80 — pena 0,2), orientada por Rosa dos Ventos padrao
SUDECAP, pena 0,2.

A area do terreno a ser atingida pela desapropriacéo (parcial ou total) devera ter hachura solid, cinza 254 e
todo o lote devera ser cotado em seus limites em régua 80, cor 10.

As edificacdes a que se refere cada cadastro terdo seu contorno em pena 0,4 e areas cobertas em pena
0,2, sendo as demais benfeitorias como muros, cercas, pisos entre outras em pena 0,1, todas com as
respectivas hachuras em pena 0,1. Constru¢des vizinhas também devem estar representadas com as
mesmas configuracdes porém sem suas hachuras.

No lote a ser desapropriado devera constar o nimero do CT, em régua 175, pena 0,6 e, ainda, 0s nUmeros
da quadra (régua 100, pena 0,2 — cor 10), lote, e CP em régua 80, pena 0,2 — cor 10.
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No desenho e também nos detalhes deverdo ser identificadas as ruas ao redor do lote a ser desapropriado,
em régua 120, pena 0,4. Marcacdes topograficas de arvores, postes e bocas-de-lobo devem estar
aparentes.

a) Detalhes das Benfeitorias

Toda benfeitoria devera ser numerada (texto e numeracao em régua 80), pena 0,2.

O projeto lancado terd seu contorno mais externo (anterior ao talude) em pena 0,6, e as demais linhas em
pena 0,2, todas em preto.

Todas as dimensdes das benfeitorias deverdo ser cotadas, com apresentacdo da respectiva unidade de
medida (2 casas decimais em régua 60, pena 0,2);

Alguns exemplos de representacdo de benfeitorias:

Portbes:
- Especificar material, largura e altura:

EX.:PORTAO DE METALON
3,20m H=2,10m

Muros
- Especificar material, comprimento e altura:

EX: MURO DE ALVENARIA
7,10m H=2,30m

Obs.: - Se altura for variavel indicar altura média;
- Muros de alturas idénticas podem ser cadastrados num Unico item, desde que do mesmo
proprietario:

EX: .MURO DE ALVENARIA
20,00m + 12,00m + 20,00m H=2,80m

- Quando no cadastro o muro pertencer exclusivamente ao vizinho, indicar (sem
numeracédo) o CT onde esta cadastrado:

EX: MURO CADASTRADO NO CT 00

Se o(s) muro(s) de divisa(s) for(em) a meia entre dois proprietarios, repetir o cadastro
integralmente nos dois CT’s indicando ser de ambos:

EX: MURO DE ALVENARIA A MEIA
7,10m H=2,30m
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Cercas:
- Especificar a extenséo e quantidade de fios:

EX.:_CERCA DE ARAME FARPADO
5 FIOS 27,20m

Obs.: Incluem-se neste contexto os cercamentos de arame farpado, arame liso, telas e similares.

Area Coberta
- Especificar material e area:

EX: A.C. TELHA AMIANTO
2,30m?2

Muro de Arrimo
- Constar comprimento e altura:

EX.: MURO DE ARRIMO
6,00m H=1,10m

Obs.: Se altura for variavel, indicar altura média:

Escadas
- Especificar material, nimero de degraus, espelho (E), piso (P), e largura(L):

EX.: ESCADA DE ALVENARIA 15 DEGRAUS

E=0,20m P=0,40m L=0,60m

Obs.: - No desenho, indicar o comprimento e a largura do patamar.

- Escadas que se iniciam fora de area coberta e continuam em seu interior deveréao ser
cadastradas por completo.

Cisternas e Grandes Fossos ,
- Especificar material e didmetro:

EX: Cisterna de alvenaria
@ 0,80m

Obs.: Ao citar a profundidade, assinalar entre parénteses: (Informado pelo ocupante/proprietario)

Muretas de tanque
- Especificar material, quantidade, largura e altura:

EX: 2 Muretas de alvenaria/tanque
0,50m H=0,85m
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b) Desapropriacéo Parcial, Area Indivisa ou PL

Para desapropriacdo parcial de lotes aprovados, terreno indiviso e PL (Planta Particular), a area (perimetro
a ser desapropriado) devera ser demarcada com pontos de contorno nos vértices do poligono com 1,5mm
de didmetro na impresséao (pontos de inflexdo, curvas etc.), com numeracéo sequencial para todos os lotes
da quadra que dara subsidios para o memorial descritivo, portanto ndo podendo ter a sua numeragao
reiniciada a cada novo cadastro da mesma quadra.

A(s) parte(s) do lote remanescente(s) e a desapropriar devera(do) ser cotadas em vermelho, cor 10.

Observacdo: Cotas em vermelho somente nas linhas externas do CP/PL. Nas linhas internas da divisdo de
area(s) remanescente(s) e a desapropriar, a cor sera o preto.

O desenho em questéo devera conter o quadro de coordenadas/curvas conforme padréo abaixo:

Quadro de Coordenadas

PONTO COORDENADAS VERTICE | Azimute |DISTANCIA
Este Maorte (m)
P1 614,000,000 | 7,797,000,000 P1-p2 180°00'00" 30,00
P2 | 614,000,000 | 7.797,000,000 P2 -P3 180°00'00" 30,00
P3 614,000,000 | 7.797.000,000 P3- P4 180°00'00" 30,00
P4 614,000,000 | 7.797.000,000 P4 - P5 180°00'00" 30,00
P5 614,000,000 | 7,797,000,000 P5 - P& 180°00'00" 30,00
P& 614,000,000 | 7.787.000,000 P& - PT 180°00'00" 30,00
P7 614,000,000 | 7,797,000,000 P7-P1 180°00'00" 30,00

Quadro de Curvas

RAID DESENV.

CURVAS co;in. CENTRO r?éjrzm VERTICE Al se
C1 614,000,000 | 7.797.000,000 P5P6 30,00 30,00
C1 614,000,000 | 7.797.000,000 P5PE 30,00 30,00
C1 614,000,000 | 7.797.000,000| P5P6 30,00 30,00
C1 614,000,000 | 7,797,000,000] P5P6 30,00 30,00

NAO SE ESQUECER DO SEPARADOR DE MILHAR COM SOMENTE 3 CASAS DECIMAIS
NAS COORDENADAS, SENDO QUE NAS DISTANCIAS, 2 CASAS DECIMAIS.
O MEMORIAL DESCRITIVO DEVE SER FEITO COM OS MESMOS CRITERIOS (E e N) .

c) Selo*

Devera ser preenchido o selo fornecido pela CONTRATANTE, em todos 0s seus campos.

* Ver tutorial do selo especifico (pagina 127).

6.3.8. Memorial Descritivo*
Devera ser preenchido o formulario padrédo encaminhado pela Divisdo de Normas e Padrdoes (SUDECAP).

No campo “Limites e Confrontacdes” devera ser descrita a area a ser desapropriada, com 0s pontos
numerados, com coordenadas (E e N), azimutes e distancias, de maneira que se permita o fechamento do
poligono e que se possa reconstruir o desenho, se necessario.

O memorial descritivo s6 sera apresentado quando a area a ser desapropriada for parte de um lote ou de
uma éarea indivisa, ou um PL.
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Observacoes:

- Os pontos de marcacao de vértice devem estar numerados em sequéncia por quadra, portanto nao
podendo ter a sua humeracao reiniciada a cada novo cadastro;

- Quando a area em questao estiver confrontando com uma rua ou avenida, o termo sera: faceando a/o
(rua tal, avenida tal);

- Quando o logradouro existir somente no projeto, descrever: “faceando a ... (rua de CP — entre
parénteses)”;

- Quando a area em questdo estiver confrontando com lote, area, terreno indiviso, usar o termo:
“confrontando com lote X da quadra X, ou da mesma quadra”;

- Quando esta area estiver confrontando com sua propria parte remanescente, usar o termo:
“confrontando com area remanescente do mesmo lote”;

- Quando a area em questdo estiver confrontando com rios, corregos, ou qualquer leito d’agua, usar:
“margeando com ...".

Exemplo:

AREA (m ?)

96,98

LIMITES E CONFRONTAGCOES

Tomando como referéncia o projeto n.° DES — 207 — VR — 235 — de desapropriacdo da avenida Pedro Il ,
partindo do ponto PO1 de coordenadas E=610.562,729 e N=7.797.827,023, localizado no alinhamento de
divisa dos lotes 14 e 13, segue-se, faceando a Rua Ronaldo Cunha, com uma curva de raio 20,91m e
centro de curva de coordenadas E=610.544.421 e N=7.797.816,929 e desenvolvimento de 20,39m até
atingirmos o P02, de coordenadas E=610.546,332 e N=7.797837,747. Deste, segue-se, com azimute
249901'13" e distancia 20,54m, confrontando com Elisa Pinheiro, até atingir o P03 de coordenadas
E=610.558,985 e N=7.797.837,198. Deste, segue-se, com azimute 244%1'23" e distancia 7,54m,
confrontando com Arthur Souza Rocha até atingir o ponto P04, de coordenadas E=610.572,107 e
N=7.797.831,829. Deste, segue-se, com azimute 242% 1'53" e distancia 10,54 m, confrontando com o
lote 13 da mesma quadra, até atingir o P01, onde teve inicio esta descricdo, totalizando uma &area de
96,98 m2,

* Ver tutorial especifico do formulario enviado pela CONTRATANTE.

6.3.9. Relatorio Fotogréfico*

Devera ser preenchido o formulario padrao encaminhado pela Divisdo de Normas e Padrées (SUDECAP),
que devera conter 02 (duas) fotos 12x9cm do imével, coloridas e datadas, com ou sem edificagfes, sendo
uma necessariamente da fachada do imovel entre as divisas, e a outra enfatizando caracteristicamente a
area a ser desapropriada.

Observacdo: Em caso de terreno baldio, fotografar do logradouro para o interior do terreno e do interior
para o logradouro.

* Ver tutorial especifico do formulario enviado pela CONTRATANTE.

6.3.10. Documentacéao

A documentacao a ser apresentada devera seguir, por exclusdo, a mesma ordem sequencial dada para a
anotacdo da area do terreno de acordo com o Cadastro Técnico (item 6.3.6 deste capitulo), sendo
imprescindiveis somente o Registro de Imoveis ou a Escritura de compra e Venda e a Planta Basica/Guia
do IPTU.
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6.4. CONSIDERACOES FINAIS
Considerar um Unico cadastro técnico quando varios lotes pertencerem a um s6 proprietario.

Em caso de revisdo do projeto, devera ser assinalado, no campo CONTEUDO do selo, a sequéncia
correspondente aquela revisdo em letras (Ex.: CT n.° - Rev. B, C, etc.) e datada com o0 més corrente, bem
como em TODOS os demais formularios que compdem o Cadastro Técnico em seus devidos campos. Além
disso, justificar o motivo da revisdo no campo Observacédo do Laudo Técnico e em Notas no selo da Planta
do Laudo Técnico.

Nas revisdes de cadastro em hip6tese alguma podera haver alteracdo nas numeragfes ou sequéncia das
benfeitorias nos Cadastros Técnicos ou na Planta do Laudo Técnico. Havendo revisdo, manter a numeragao
original e acrescentar as numeracdes das benfeitorias a serem inclusas, quando este for o caso, ou
somente retirar as serem excluidas, sem alterar a sequéncia das benfeitorias.

Quando o proprietario for o Estado ou a Unido, mudar o titulo para “Cadastro Técnico para Fins de
Negociacao”.

Quando se tratar de faixa de serviddo, mudar o titulo para “Cadastro técnico para Fins de Servidao”. No CT
e no Quadro Resumo, substituir a area a ser desapropriada por Area de Faixa de Servid&o.

Nos empreendimentos que envolvem mais de uma quadra atingida para desapropriacdo, ao final de todos
os cadastros elaborar uma Planta Geral Unica abrangendo todo o empreendimento com todos os seus CT’s
hachurados.

Este material pode ser alterado a qualquer momento sendo validado as modificagbes s6 e somente so
mediante comunicado prévio a CONTRATADA, quando se dard inicio a sua vigéncia.

6.5. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
Os projetos de desapropriacéo deverao atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:
Lei Federal n.° 10.406, de 10 de janeiro de 2002 - Cddigo Civil Brasileiro.

Lei Municipal n.° 7.166/96, de 27 de agosto de 1996 - Lei de Parcelamento, Ocupacdo e Uso do Solo
Urbano no Municipio de Belo Horizonte - Artigo 17.

Lei Municipal n° 8.137/00, de 21 de dezembro de 2000, que altera a Lei n.° 7.166/96 e da outras
providéncias.

Lei Municipal n.° 9.959/10, de 20 de julho de 2010 - altera as leis n°7.165/96 - Plano Diretor do Mun icipio de
Belo Horizonte - e n°7.166/96, Lei de Parcelamento, Ocupagéo e Uso do Solo Urbano no Municipio de Belo
Horizonte

ABNT NBR 12721 - Avaliacdo de custos unitarios de construcdo para incorporacao imobiliaria e outras
disposicbes para condominios edificios - Procedimento.

ABNT NBR 14653 - Parte 1 - Avaliacdo de Bens: Procedimentos Gerais;
ABNT NBR 14653 - Parte 2 — Avaliacdo de Bens: Iméveis Urbanos.
IPTU.

Dados fornecidos pelos Cartérios.
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7. REMOCAO

7.1. CONDICOES ESPECIFICAS

7.1.1. Objeto de Remocao

O gebmetra e/ou arquiteto, em conjunto com o projetista de desapropriagdo, apds a aprovacdo e
autorizacdo formalizada pelo supervisédo, definirdo as areas atingidas pelos elementos construtivos das vias,
por equipamentos publicos ou por taludes de corte e/ou aterro (off-set).

Caracteriza-se por remocdo a transferéncia da familia que ocupa edificacdo existente em area publica.
Portanto, para essa finalidade devera ser pesquisada a existéncia ou nao de documentos que comprovem a
propriedade do imével no entorno.

7.2. ETAPAS PRELIMINARES DO CADASTRO FOTOGRAFICO

7.2.1. Reunido para Definir Critérios da Remocéao

A reunido devera ser feita entre equipe da Divisdo de Desapropriagdo da SUDECAP e a(s) empresa(s)
contrata(s) para o servico a fim de entregar o Projeto Geométrico e/ou de Implantagdo e verificar as
informacdes necessdrias para o cadastro de indenizagéo e/ou remogéo.

7.2.2. Andlise do Projeto Geométrico e/ou Implantagéo
A analise devera ser feita para a identificacéo de edificagcao a ser removida.

A planta, que sera matriz da Planta geral do cadastro técnico, devera conter:

Sistema de coordenadas verdadeiras;

Indicacao do Norte Verdadeiro, conforme padrdo SUDECAP;

Malha de coordenadas (apresentadas de 10 em 10 cm), somente as inteiras, com 3 casas decimais
(informadas somente do lado esquerdo (N) e inferior (E) do desenho);

- QuarteirBes fechados (ruas paralelas e transversais);
- Cadastro de benfeitorias;

-  Sistema de coordenadas;

- Nome de logradouros;

- Langamento do Cadastro de Plantas Aprovada (CP), indicando o seu nimero, nimero de quadra e de
lotes; quando o CP néo contiver medidas do lote, o CP sera desenhado conforme diretrizes contidas na
informacao basica.

- Lancamento de Plantas Particulares (PL) indicando o numero de quadra e de lotes (ver na
PRODABEL);

- Representacédo de acidentes topograficos e suas respectivas convengdes, como limite de taludes de
corte e/ou aterro (off-set);

- Limites das intervencdes previstas com a indicacéo de uso;

- Area prevista para implantacéo de rede de drenagem, esgoto e/ou acesso a curso d’agua, em interior
de quarteirdo, com as dimensfes necessarias;

- Representacdo de passeios, pavimentos e meio fio;

- Outros itens julgados necessarios em cada caso avaliado.

7.2.3. Vistoria

O projetista devera fazer a vistoria com o objetivo de verificar, para cada benfeitoria, a existéncia de
documento de propriedade do imovel e o nimero de familias que 1a habitam.
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Caso haja davidas ou exista um documento que comprove a propriedade do imével (ou de area do entorno),
o cadastro devera ser elaborado segundo as instru¢gfes do projeto de desapropriacao.

O imével a ser removido devera ser fotografado, sendo necessario, no minimo, 2 (duas) fotos.

7.3. APRESENTACAO
O projeto de remocéo devera ser apresentado em 03 (trés) vias encadernadas, formato A4.

O projeto devera ser entregue também em arquivo digital (os arquivos .DWG deverao ser apresentados na
versdo AutoCAD 2000). O CD/DVD devera conter nome do projeto, data e especificacdo da versdao do
projeto (preliminar ou final).

O volume devera ser montado na sequéncia dos itens que o compdem.

7.3.1. Capa
Devera ser preenchido o formulario padrédo encaminhado pela Divisdo de Normas e Padroes (SUDECAP).

7.3.2. Apresentacao
Devera ser preenchido o formulario padrao encaminhado pela Divisdo de Normas e Padrdes (SUDECAP),

contendo a finalidade da remocéo, a localizacdo do imével e outras particularidades conforme superviséo.

7.3.3. Planta de Localizacéo

Deveré ser preenchido o formulario padrao encaminhado pela Divisdo de Normas e Padrées (SUDECAP),
com mapa a critério contendo a representacao grafica do entorno da area da remocao destacando-a com
circulo vermelho, identificando as vias de acesso ao local, com nomes dos logradouros compatibilizados
com o Quadro Resumao.

7.3.4. Planta Geral

A planta geral devera ser apresentada na escala 1:1000, ou outra, se necessario, de acordo com a
Supervisdo, sendo uma coépia sulfite em cada volume.

Devera conter:
- Todo o contorno do quarteirdo fechado pela topografia devera ser apresentado;

- Os layers do numero do desenho de referéncia (matriz topografica), o das curvas de nivel, dos topos e
fundos dos elementos de drenagem e os de marcacgdes topograficas como marcos topograficos, grades,
galerias, grelhas, caixas e outros desnecessarios a desapropriacao deverdo ser congelados;

- Representacdo gréfica da area atingida a ser removida, contendo os contornos das edificacdes, as
areas cobertas, 0s muros e outros confrontantes;

- Nome de todos os logradouros visiveis na planta (régua 100, pena 0,4);

- Limites das intervencdes previstas, sendo o bordo mais externo do projeto (Ultima antes de taludes) em
pena 0,6 e demais elementos do projeto em pena 0,2 (taludes em pena 0,1);

- Aldentificacao de todas as edificac6es onde ocorrerdo as remog¢des, numeradas em ordem sequencial
— essa numeracao devera ser langada no laudo (régua 175, pena 0,6);

- Toda parte atingida pelo projeto a ser removido devera ser hachurado (solid, cinza 254);

-  Cadastro de plantas aprovadas (CP) apresentadas na cor vermelha (cor 10), pena 0,2, linha continua
com os respectivos numeros das quadras (régua 100, pena 0,2) e dos lotes (régua 80 — pena 0,2);

- Quando houver planta particular (PL) devera ser apresentada na cor vermelha (cor 10), pena 0,2, linha
tracejada, com o0s respectivos nimeros das quadras (régua 100, pena 0,2) e dos lotes (régua 100 —
pena 0,2);

- Representacdo de area indivisa (devera ser verificada a existéncia de planta particular na PRODABEL);

- Malha de coordenadas verdadeiras com numeros inteiros e precisao de trés casas decimais (régua 80
—pena 0,2);

Indicacdo do norte verdadeiro com Rosa dos Ventos padrdo SUDECAP (pena 0,2);
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-  Demais convencgdes conforme item 22.5 — Convencgdes para Cadastro, Projeto Geométrico e Projeto de
Drenagem, deste procedimento.

Observacdo: Layers das marcacdes topograficas de arvores, postes e bocas-de-lobo devem estar
aparentes.

* Ver tutorial especifico do formulario enviado pela CONTRATANTE.

7.3.5. Quadro Resumo*

Devera ser preenchido o formulario padrao encaminhado pela Divisdo de Normas e Padrées (SUDECAP),
relacionando os “Chefes de Familia”. Se houver mais de uma familia numa mesma edificacéo, deverdo ser
relacionados todos os “Chefes de Familia”.

* Ver tutorial especifico do formulario enviado pela CONTRATANTE.

7.3.6. Cadastro Técnico Fotografico*
Deveré ser preenchido o formulario padrao encaminhado pela Divisdo de Normas e Padrdes (SUDECAP)
para cada laudo (edificacdo), que devera conter, no minimo, 02 (duas) fotos 12x9cm coloridas e datadas.

* Ver tutorial especifico do formulario enviado pela CONTRATANTE.

7.4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
Os projetos de remocao deverdo atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:
Lei Federal n.° 10.406, de 10 de janeiro de 2002 - Cddigo Civil Brasileiro.

Lei Municipal n.° 7.166/96, de 27 de agosto de 1996 - Lei de Parcelamento, Ocupacdo e Uso do Solo
Urbano no Municipio de Belo Horizonte - Artigo 17.

Lei Municipal n.° 7.597/98, de 06 de novembro de 1998, que dispbes sobre o assentamento de familias no
municipio de Belo Horizonte e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 8.137/00, de 21 de dezembro de 2000, que altera a Lei n.° 7.166/96 e da outras
providéncias.

Lei Municipal n.° 9.959/10, de 20 de julho de 2010 - altera as leis n°7.165/96 - Plano Diretor do Mun icipio de
Belo Horizonte - e n°7.166/96, Lei de Parcelamento, Ocupacéo e Uso do Solo Urbano no Municipio de Belo
Horizonte

ABNT NBR 12721 - Avaliacdo de custos unitarios de construcdo para incorporacao imobiliaria e outras
disposicbes para condominios edificios - Procedimento.

ABNT NBR 14653 - Parte 1 - Avaliacdo de Bens: Procedimentos Gerais;
ABNT NBR 14653 - Parte 2 — Avaliagcao de Bens: Imoveis Urbanos.
IPTU.

Dados fornecidos pelos Cartérios.
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8. ARQUITETURA

8.1. CONDICOES ESPECIFICAS

8.1.1. Implantacao

- O projeto devera obedecer uma relagédo entre area construida e a area total, em conformidade com a
taxa de ocupacdao e o coeficiente de aproveitamento, de forma a garantir uma area livre compativel com
0 uso da edificacao;

- A edificagdo devera ser localizada de modo a respeitar 0s recuos minimos entre o prédio e as ruas e 0s
limites do terreno, assim como as distancias entre blocos de um conjunto de edificacdes, considerando
ainda os estacionamentos necessarios, 0 patio de servico para cargas e descargas, inclusive lixo, as
necessidades de infraestrutura, como energia elétrica, gas, utilidades;

- A implantacao da edificagdo no terreno devera adequar-se a topografia existente, buscando, sempre
gue possivel, a equalizacdo de cortes e aterros, a manutencao de taludes naturais e 0 escoamento
natural de aguas pluviais. O projeto de taludes deve considerar o perfil geolégico do terreno, mantendo,
sempre que possivel, as seguintes propor¢des maximas: aterro 3:2 e corte 1:1;

- Os valores paisagisticos naturais deverdo, na medida do possivel, ser preservados pelo projeto. Para as
areas livres onde ndo houver possibilidade de preservacdo, deverdo ser previstos tratamentos
paisagisticos.

8.1.2. Organograma do Projeto
- O partido arquitetdnico adotado devera assegurar uma distribuicéo racional dos espacos e circulacdes e
atender a interacado entre eles, de forma a propiciar a perfeita realizacédo das atividades previstas;

- Analisar os fluxos predominantes, externos e internos;
- Definir a hierarquia dos acessos de pedestres e veiculos;

- Analisar as condicdes mais favoraveis para a ligacao das redes publicas de utilidades, existentes ou
previstas;

- Prever acesso de servico;

- As dependéncias que demandem acentuado contato com o publico deverdo, preferencialmente, estar
localizadas no térreo. Se este pavimento estiver acentuadamente acima ou abaixo do nivel da calgada,
devera ser previsto pelo menos um acesso por rampa,;

- As rampas e escadas deverdo obedecer a relagées compativeis de declividade;

- Considerar a necessidade de eliminar as barreiras arquitetbnicas para portadores de necessidades
especiais, em conformidade com os preceitos estabelecidos;

- Verificar os critérios de seguranca referentes a escadas, corriméos, rotas de fuga, distancias maximas a
serem percorridas (inclusive até escadas), saidas de emergéncia e portas corta fogo;

- Se houver alta incidéncia de sistemas de utilidades, deverdo, preferencialmente, ser previstos “shafts”
para passagem dos dutos, adequadamente ventilados, de modo a permitirem o livre acesso durante as
atividades de manutencao. Sistemas elétricos e hidraulicos ou de gases ndo deverado utilizar o mesmo
“shaft”;

- Propor a locagédo adequada dos equipamentos de suporte aos servigos necessarios a edificagdo como
compartimento para gas, medidores, deposito de lixo, reservatério para agua e etc.

8.1.3. Conforto Ambiental

A arquitetura biocliméatica e a harmonia com o meio ambiente deverdo ser consideradas, ndo s6 com
relacdo a sua preservacao e protecdo, como também no que diz respeito ao aproveitamento das condicfes
naturais de iluminacédo e ventilacdo, a protecdo contra insolacdo excessiva, e a estanqueidade da carga
térmica sob condi¢des climaticas desfavoraveis, de forma a propiciar uma atividade confortavel ao usuario
sem a utilizacdo de equipamentos artificiais.

8.1.4. Conforto Térmico

- Dispor de ventilagdo adequada ao clima e dimensionada para atender as atividades a serem
desenvolvidas no seu interior;
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Estar orientada de maneira a receber a menor incidéncia de raios solares diretos, a ndo ser quando
estritamente necessarios, e apresentar vedagfes, cobertura e estrutura que propiciem desempenho
térmico compativel com as condi¢cdes climaticas e as exigéncias humanas;

Conter, se necessario, dispositivos adequados de controle da insolacdo (beirais e brises), protegendo
as faces ensolaradas com elementos de sombreamento, que ndo barrem a ventilagdo (considerar
inclusive vegetacao);

Estar orientada de maneira a receber os ventos dominantes para ventilacdo adequada dos ambientes;

Se o condicionamento térmico for considerado necessario (ar condicionado ou ar forgado), a edificacéo
devera apresentar desempenho térmico que proporcione economia no sistema, evitando passagem de
calor ao seu interior.

8.1.5. lluminagé&o natural

Atender as normas para dimensionamento de aberturas necesséarias a iluminacdo natural dos
ambientes;

Evitar 0 uso de salas muito profundas em relacéo as fachadas, ou em posicao central, sem iluminagéo
natural;

Considerar, se necessarios, dispositivos de controle da luz solar direta;

Dimensionar os sistemas de iluminacdo de modo a nédo alterar ou agravar as condi¢cdes de conforto
térmico;

Pesquisar os equipamentos de iluminagéo existentes mais adequados a atividade considerada, e que
proporcionem maior economia de energia.

8.1.6. Conforto Acustico

Os elementos de construcdo que limitem a edificacdo com o ambiente exterior com elevado nivel de
ruidos deverdo ser isolantes;

Ambientes com fonte interna de ruidos deverao ser devidamente tratados com elementos adequados de
controle;

Deverdo ser isoladas as partes do edificio que possam transmitir ruidos ou vibracdes aos outros
ambientes.

8.1.7. Materiais e Técnicas Construtivas

A evolucgéo tecnologica dos materiais devera ser considerada para garantir melhor qualidade e desempenho
nos servicos e produtos de uma edificacdo. Além disso, também sera levada em conta a possibilidade de
substituicdo de servicos artesanais por elementos industrializados para reduzir prazos e custos de
construcao.

Impor uma padronizacdo dos componentes, principalmente em obras destinadas ao mesmo fim. A incluséo
de elementos padronizados no projeto, além de melhorar cada vez mais a qualidade da construcéo pela
repeticdo de operacdes, proporciona um suporte ideal para a manutencdo da edificagcdo ou elemento
urbano, racionalizando estoques e facilitando o manuseio e troca de componentes.

A escolha dos materiais e técnicas construtivas devera levar em consideragéo:

A representatividade da edificacéo;

Técnica construtiva adequada a indUstria, materiais e méo de obra locais;
Condi¢des econbmicas da regiéo;

Caracteristicas funcionais da edificacao;

Desempenho térmico e acustico e de iluminacdo natural atendendo aos requisitos de conforto ambiental
da edificacao;

Facilidade de execucéo, de conservacédo e manutencao dos materiais escolhidos;
Disponibilidade financeira;

Possibilidade de padronizacédo e modulacdo dos componentes;
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- Estanqueidade com relagdo as chuvas, ventos, insolacéo e agentes agressivos;
- Resisténcia ao fogo;

- Seguranca.

8.1.8. Coberturas
- As coberturas deverao obedecer as inclinagcbes recomendadas pelos fabricantes para os diferentes
tipos de materiais de telhados;

- As calhas deveréo, preferencialmente, ser dispostas externamente a projecao da edificagédo e providas
de extravasores de segurancga.

8.1.9. Forros
Os forros deverédo proporcionar, sobretudo, a melhoria do desempenho térmico e acustico do ambiente.

8.1.10. Vedos
Os vedos deverao ser providos de resisténcia mecanica e resisténcia a agentes naturais, quimicos, fisicos e
biologicos, bem como assegurar as condi¢des de higiene compativeis com o ambiente.

8.1.11. Revestimentos, Acabamentos e Arremates
- Apresentar resultados visuais, externos e internos, compativeis com os objetivos e a representatividade
da edificacéo;

- Assegurar desempenho adequado ao tipo de utilizacdo do ambiente (molhado, abrasivo, &cido, e
outros);

- Os arremates deverao compatibilizar materiais diferentes que ndo podem ser ligados diretamente sem
interferir no desempenho do sistema, bem como permitir acomodacdes para as diferencas de dilatacéo
de materiais.

8.1.12. Impermeabilizagbes ou Revestimentos Impermeabilizantes
O sistema de impermeabilizacdo, se necessario, deverd ser adequado a cada caso particular, como
cobertura, respaldo dos baldrames, reservatérios de agua e outros, e sera escolhido em fungéo de:

- Forma da estrutura;

- Movimentacao;

- Temperatura e umidade relativa do local,

- Efeito arquitetonico;

- Utilizacdo da superficie (passagens, terracos e outras).

Cada solucao em particular devera levar em conta as propriedades dos componentes e do sistema, como

impermeabilidade, resisténcia (resisténcia ao choque), vida Util, resisténcia mecanica e isolamento térmico.

8.1.13. Equipamentos fixos ou moveis, mobiliario e acessorios
- Avaliacdo das necessidades em funcdo das atividades de cada ambiente (seguranca, higiene,
comunicacao e funcdes especiais como laboratérios, cozinhas e outros) e do tipo de usuario;

- Asimplicidade e eficiéncia na sua montagem e manutencao.

8.2. APRESENTACAO

Os projetos para a construcdo, complementacado, reforma ou ampliagdo de uma edificacdo ou conjunto de
edificacdes serdo normalmente elaborados em trés etapas sucessivas: Anteprojeto, Projeto Pré-Executivo e
Projeto Executivo.

O desenvolvimento consecutivo destas etapas tera como ponto de partida o Programa de Necessidades,
que definird as caracteristicas de todos 0s espacos necessarios a realizagdo das atividades previstas para o
empreendimento. Se néo estiver definido previamente pelo CONTRATANTE, os autores do projeto deveréo
levantar os dados e elaborar o Programa de Necessidades, que tera a participacéo e aprovacgao formal do
CONTRATANTE.
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8.2.1. Anteprojeto

Etapa destinada a concepcdo e a representacdo do conjunto de informacbes técnicas provisérias,
necessdrias ao interrelacionamento das atividades técnicas de projeto e suficientes a elaboracdo de
estimativas aproximadas de custos e de prazos dos servi¢os de obra implicados.

Deverdo estar graficamente representados:

- Indicacdo do layout preliminar dos ambientes com indicacdo do mobiliario;
- Locacéao da edificagao ou conjunto de edificagcbes e seus acessos de pedestres e veiculos;

- Definicho de todo espagco externo e seu tratamento: muros, rampas, escadas, estacionamentos,
calcadas e outros.

- Indicagcdo do movimento de terra, com demonstracéo de areas de corte e aterro;

- Indicacdo dos elementos estruturais;

Apresentacao:

- Serao definidos pelo supervisor: formato, nimero de pranchas e o tipo de apresentacao;

- Escala igual ou superior a 1:100. De acordo com o porte do programa, a critério do supervisor, poderao
ser utilizadas escalas menores, com ampliacfes setoriais;

- Memorial descritivo da edificacdo contendo os componentes construtivos e 0os materiais de construgao;

- Estimativa de custo, a critério da Supervisao.

8.2.2. Projeto Pré-Executivo

Etapa destinada a concepcéo e a representacdo do conjunto de informacdes técnicas da edificacao, ainda

ndo completas ou definitivas, mas consideradas compativeis com os projetos pré-executivos das demais
atividades técnicas e suficientes a licitacdo dos servigos de obra correspondentes.

Deverdo estar graficamente representados:

- Discriminagdo em plantas, cortes e fachadas, de todos os pavimentos da edificacdo e seus espacos,
com indicacdo dos materiais de construcdo, acabamento e dimensfes; principalmente escadas,
sanitarios e locais especiais;

- Planta de cobertura com indicacdo de caimentos, calhas, planos de cobertura e pontos de descida de
aguas pluviais;

- Locacéao da edificagao ou conjunto de edificagcbes e seus acessos de pedestres e veiculos;

- Definicho de todo espagco externo e seu tratamento: muros, rampas, escadas, estacionamentos,
calcadas e outros, sempre com as dimensdes e locacdes relativas;

- Indicacao do movimento de terra, com demonstracdo de areas de corte e aterro;

- Eixos e sistemas de coordenadas;

- Identificacdo, cotas e niveis de todos os ambientes;

- Dimensionamento de vaos e aberturas;

- Localizacdo de lougas, equipamentos sanitarios, pontos de instalacdes e indicacdo dos equipamentos

fixos;

Apresentacéo:
- Projeto plotado em papel sulfite, em formato e nimero de pranchas definidos pelo supervisor. Escala
igual ou superior a 1:100;

- Arquivo digital elaborado em software AUTOCAD (extensdo .DWG), em versdo indicada pelo
SUPERVISOR,;

- Selo devidamente preenchido, conforme padrao fornecido pela CONTRATANTE;

- Caderno de Especificacdes.
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8.2.3. Projeto Executivo
Etapa destinada a concepcdo e a representacdo final do conjunto de informacdes técnicas da edificacéo,
completas, definitivas e suficientes a licitacdo e a execuc¢éo dos servicos de obra correspondentes.

Deverdo estar graficamente representados:

a) Planta de situagéo

Identificar / indicar:

- Localizagédo do edificio dentro da cidade (cotas do lote em relagdo aos limites da quadra);
- Orientagdo do norte magnético;

- Largura de ruas e passeios;

- Denominacéo de ruas e passeios;

- Areas parciais e totais das edificacoes;

- Areas de projecéo dos pavimentos;

- Areado terreno;

- Indicacdo do numero do lote e da quadra;
- Cotas das dimens6es do lote;

- Cotas gerais da edificacdo e cotas de afastamento e recuo das edificagbes com relacdo aos limites do
terreno;

- Indicacéo e cotas do CP, quando diferir das medidas do local;
- EdificagBes representadas em traco continuo e hachura a 45°
Apresentacéo:

- Arquivo digital elaborado em software AUTOCAD (extensdo .DWG), em versdo indicada pelo
SUPERVISOR,;

- Desenho plotado em formato Al, escala 1:500, ou a critério da superviséo.

- Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE.
b) Planta de implantac&o

Identificar / indicar:

- Determinacéo do RN;

- Limites do terreno e indicacdo dos logradouros adjacentes;

- Cotas das dimensdes e angulos do lote;

- Indicacao do sistema de eixo de coordenadas de projeto;

- Cotas de amarracbes dos blocos e demais elementos construtivos, a partir do RN determinado no
projeto de terraplanagem;

- Indicar as edifica¢gBes e suas designagoes;

- Indicar e cotar os acessos de pedestres e veiculos e acessos principais e secundarios;
- Cotas de nivel dos acessos, compatibilizados com o greide da rua;

- Indicar e cotar vias de circulacao internas e areas externas a edificagoes;

- Indicacao dos niveis de implantagdo dos platfs, suas dimensdes e amarragdes em relacdo ao RN e as
divisas do lote;

- Curvas de nivel iniciais e as alteradas em projeto;
- Indicacao dos taludes de corte e de aterro com definicao de inclinacao (direcédo e caimento);
- Locacéo dos muros de arrimo com definicdo das alturas maximas e minimas, além da sua extenséo;
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Edificac6es representadas em trago continuo e hachura a 45°;

Criar legenda especifica para edificagGes de projetos de ampliacéo e ou reforma;

Definicdo, locacao e dimensionamento de todo o espaco externo e seus elementos fixos e tratamentos:
caminhos, canteiros, quadras, estacionamentos, espelhos d'agua, lagos, muros, cercas, divisérias de

canteiro, bancos, lixeiras, placas, postes, escadas, rampas, pisos e outros elementos;
Detalhes de setores, em escalas maiores, quando necessario;

Notas gerais, de acordo com a especificidade da edificacao.

Apresentacéo:
Arquivo digital elaborado em software AUTOCAD (extensdo .DWG), em versdo indicada pelo

SUPERVISOR;

Desenho plotado em formato Al, escala 1:250, ou a critério da supervisao;

Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE;
02 (dois) perfis longitudinais (minimo);

02 (dois) perfis transversais (minimo);

Detalhes de elementos construtivos em escala igual ou superior a 1:25.

¢) Planta dos pavimentos
Indicar / Identificar:

Indicacdo de todas as coordenadas de projeto;

Indicacdo de todas as cotas totais, parciais e eixos;

Cotas de detalhes que néo receberdo desenhos em escala maior nos detalhes executivos;
Indicacdo de cortes, elevacdes, secdes, detalhes e ampliacdes;

Indicacdo de niveis de piso acabado;

Indicacdo da funcao e da area do pavimento e de cada ambiente;

Indicacdo dos elementos do sistema estrutural, com distingao grafica entre estes e as vedacdes;
Compatibilizacdo dos elementos da arquitetura com os elementos da estrutura;

Indicacdo de alvenaria/revestimentos/ impermeabilizacao/isolamento;

Indicacdo da circulacéo vertical e horizontal — escadas e rampas;

Indicacdo de guarda-corpo;

Indicacdo de forros, enchimentos, projecdes, canaletas para instalacoes;

Definicdo dos sentidos de abertura das esquadrias;

Definicdo e dimensionamento do tipo de esquadrias/ marcos e contramarcos;

Localizacao de equipamentos;

Indicacdo de enchimentos, dutos e shafts das instalacdes;

Indicacdo dos pontos de distribuicdo de dgua e esgoto, bebedouros, filtros e caixas de incéndio;
Layout de areas molhadas;

Indicacdo de soleiras, peitoris;

Indicacdo de revestimentos/acabamentos/brises;

Quadro de referéncia, definicdo e dimensionamento das esquadrias;

Indicacdo das vagas de garagem numeradas de acordo com as unidades, quando for o caso;
Indicacdo dos revestimentos de pisos internos e externos;

Indicacdo do sentido do caimento dos pisos externos;
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- Chamadas para os detalhes que serdo ampliados, com referéncia e numeracao;
- Indicacdo da projecéo da cobertura.

d) Planta de cobertura
Indicar / Identificar:

- Indicacdo dos diversos planos de coberturas e de calhas, com respectivos sentidos de inclinagdo e
escoamento das aguas;
- Indicacéo da posicéo e tipo das calhas;
- Locacéao dos tubos de recolhimento de agua pluvial da cobertura;
- Indicacao do tipo de laje de cobertura a ser utilizada, com suas se¢des e niveis;
- Indicacdo da impermeabilizacdo da cobertura;
- Indicacao de rufos, cumeeiras, platibandas e arremates;
- Indicacao dos elementos termoacusticos utilizados;
- Indicacao da solucéo estrutural do telhado;
- Indicacao do beiral do telhado com suas cotas;
- Planta da caixa d’agua;
- Indicacdo do acesso — alcapdfes, escada de marinheiro — ao barrilete, cobertura e inspecédo da caixa
d’agua;
- Indicacao dos cortes, elevacdes, secOes, detalhes e ampliacdes.
Apresentacéo:
As plantas dos dois itens ¢ e d acima deverdo também apresentar:
- Indicacéo da concepcéo estrutural:
Indicag&o dos elementos do sistema estrutural, distingé@o grafica entre estes e as alvenarias;
Amarracao de cotas dos elementos estruturais.
- Indicacao das instalagdes mecanicas:
Localizacao dos equipamentos;
Localizacao das centrais de refrigeracao, torres de arrefecimento, fan-coils, elevadores e outros;

Localizacdo e dimensionamento de vdo de ar condicionado, quando se tratar de aparelhos
individuais (de paredes/janelas);

Detalhes relativos a elevadores e casa de maquinas (conforme especificacdes do projeto
complementar).

- Indicacao da concepcao hidraulica:
Indicacdo de enchimento, dutos, prumadas e shafts hidraulicos;
Pontos de 4gua necessarios nos diversos ambientes;

Indicacdo da projecdo dos reservatoérios de agua (inferior e superior) com dimensdes e capacidade
em litros;

Locacao das caixas de recolhimento de aguas pluviais, e esgotos primario e secundario;
Canaletas e grelhas de recolhimento de agua pluvial,

Locacéo de ralos;

Indicagdo de impermeabilizacdo em areas a serem impermeabilizadas;

Indicagdo de pontos de abastecimento de gas;

Localizacdo de hidrantes e extintores de incéndio.
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- Indicacao da concepcao elétrica:

Indicagdo de enchimentos, dutos, prumadas e shafts elétricos;
Indicacdo de quadros e caixas de distribuicao elétrica;
Indicacdo das caixas de distribuicao telefonica.

- Arquivo digital elaborado em software AUTOCAD (extensdo .DWG), em versdo indicada pelo
SUPERVISOR,;

- Desenhos plotados em formato Al, escala 1:50, ou a critério da supervisdo, conforme A.S. emitida;
- Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE;

- Quadro contendo as especifica¢ges, funcionamento e dimensionamento das esquadrias;

- Quadro contendo especifica¢cfes gerais de acabamento;

- Referéncias (listar todos os projetos que tenham interface);

- Notas gerais.

e) Layout

Indicar / Identificar:

- Denominacéo e area de cada ambiente;

- Localizacdo do mobiliario e divisorias;

- Localizacédo e dimensionamento dos equipamentos;

- Pontos de distribuicao de agua e esgoto;

Apresentacéo:

- Desenho plotado em papel sulfite, formato Al, escala 1:50, ou a critério do SUPERVISOR,;
- Selo devidamente preenchido, conforme padrao fornecido pela CONTRATANTE;

- Arquivo digital elaborado em software AUTOCAD (extensdo .DWG), em versdo indicada pelo
SUPERVISOR,;

- Quadro contendo equipamentos com suas dimensdes;

- Quadro contendo mobiliario previsto com suas dimensdes e caracteristicas.
f) Cortes

Indicar / Identificar:

- Transversais e longitudinais;

- Distingao grafica entre elementos da estrutura e vedagao seccionadas;

- Indicacao do(s) greide(s) da(s) rua(s);

- Indicacao dos perfis naturais e alterados do terreno, indicando cortes e aterros;
- Niveis dos pisos acabados internos e externos;

- Niveis das lajes;

- Indicacao de cotas de piso acabado;

- Cotas verticais de piso a piso;

- Cotas totais e parciais;

- Indicacao do pé-direito;

- Indicacao do forros e de rebaixos;

- Definicdo do acabamento dos pisos;

- Alturas de parapeitos, janelas, portas, bancadas;
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Cotas de piso, espelho e patamar nas escadas;

Notas gerais.

Apresentacao:

Desenho plotado em papel sulfite formato Al, escala 1:50, ou a critério do SUPERVISOR,;
Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE;

Arquivo digital elaborado em software AUTOCAD (extensdo .DWG), em versdo indicada pelo
SUPERVISOR.

g) Fachadas
Indicar / Identificar:

Apr

Representacdo de todas as elevacBGes externas com respectivas indicacdes das diferenciacdes de
planos;

Representacao do(s) gradil(s) com greide(s) da(s) rua(s);
Indicacao das divisas do terreno;
Representacao de esquadrias, brises, elementos vazados;

Representacdo da localizacdo dos aparelhos de ar condicionado, quando forem individuais (de
parede/janela);

Indicacédo e especificagdo completa dos materiais de revestimentos e sua paginacao;
Indicacdo das juntas de dilatacao;

Guarda-corpos, terracos;

Coberturas;

Cotas de nivel dos pavimentos;

Detalhes plasticos.

esentacao:

Arquivo digital do projeto elaborado em software AUTOCAD (extensdo .DWG), em versao indicada pelo
SUPERVISOR.

Desenho plotado em papel sulfite formato Al, escala de 1:50, ou a critério da superviséo, conforme A.S.
emitida;

Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE;

h) Detalhamento
Indicar / Identificar nas plantas, elevacfes e cortes:

h.1) Areas molhadas

Posicéo e referéncia completa de:
Loucgas sanitarias;

Ferragens e acessorios;

Barras para acessibilidade;

Divisérias, boxes;

Forros e rebaixos;

Bancadas, pias;

Soleiras, rodapés e frisos;

Pisos: sentido de caimento e paginacao;

Tomadas e interruptores.
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Cotas indicativas, totais e parciais.
Especificagdo completa de acabamentos.
Detalhes de bancadas e outros elementos construtivos, com especificacdo dos acabamentos.
Detalhe de execucao dos revestimentos (partidas/arremates).
Arremates de impermeabilizacdo, quando for o caso.
Elevacao das divisorias.
h.2) Escadas e rampas
Dimensionamento de pisos e patamares;
Sentido e numeracgdo dos degraus;
Indicacdo da inclinacdo das rampas;
Especificacdo e detalhes de fixacdo do guarda-corpo;
Especificacdo e detalhes de fixagcao dos corrimaos;
Revestimento de pisos e espelhos;
Indicacdo de rampa para acesso ao piso elevado, com sua respectiva inclinacao;
Cortes com indicacdo dos niveis, altura de espelhos, corriméos e outros detalhes especificos;
Relacao aritmética de piso/espelho, atendendo a legislacao municipal.
h.3) Esquadrias

Elevacéo de todas as esquadrias com representacéo do sentido de abertura, n.° de folhas, montante,
divisbes e materiais;

Cotas gerais de todos os componentes;

Indicacdo dos elementos fixos e moveis;

Especificacdo completa, com os tipos de acabamentos;
Cortes horizontais e verticais;

Indicacdo de fechamento - travamento;

Detalhes de montagem e vedacdo, observando questdes de estanqueidade, acustica, seguranca
fisica e patrimonial,

Detalhes de peitoris e pingadeiras;
Detalhes de puxadores e pecas de comando;
Especificacdo de ferragens;
Especificagdo de colocacéo e tipos de vidros;
Cotas gerais de todos os componentes.
h.4) Cobertura
Detalhe de fixacao dos beirais, com materiais e acabamentos especificos;
Detalhes de execucao de rufos, calhas e estruturas do telhado;
Detalhes da impermeabilizacéo e isolamento termoacustico da laje;
Corte e sec¢fes parciais com cotas;
Especificagdo dos materiais.
h.5) Especificacéo e detalhes de fixagdo de guardacorpo e gradis.

h.6) Arremates de materiais, principalmente em relacdo a soleiras, peitoris, rodapés, revestimento e
elementos de acabamento em geral.

h.7) Detalhe de pingadeiras ou outro elemento para percolagao.

55

52 edi¢éo - dezembro/2011 (R0O3)



o PREFEITURA MUNICIPAL
%7 DE BELO HORIZONTE

h.8) Dimensionamento e detalhes de fixacdo de mobiliario, como armarios/balcdes, revestimento e
elementos de acabamento em geral.

h.9) Detalhamento e indicagdes de fixagdo de elementos de suporte de qualquer tipo de equipamento.
h.10) Paginacédo dos revestimentos de piso.
h.11) Projeto executivo de alvenarias.

h.12) Orgamento final.

Apresentacéo:
- Arquivo digital do projeto elaborado em software AUTOCAD (extensdo .DWG), em versao indicada pelo
SUPERVISOR.

- Em formato Al, em escala compativel com a execucdo, ou a critério da supervisdo, conforme A.S.
emitida;

- Selo devidamente preenchido, conforme padrao fornecido pela CONTRATANTE;

i) Plantas de Compatibilizacdo do Projeto Arquitetdnico com os Projetos Complementares:

Apresentacéo:
Planta com sobreposicdo dos diversos projetos em cores diferenciadas.

Observacéo : as diretrizes especificas para a elaboracéo do Projeto de Compatibilizagao estéo descritas no
item 18 deste Procedimento.

8.3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de arquitetura deverédo atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:
ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espaco e equipamento urbano;

ABNT NBR 13531 - Elaboragéo de Projetos de Edificacdes — Atividades técnicas.

ABNT NBR 13532 - Elaboracdo de Projetos de Edificacdes — Arquitetura.

Cadigo de Obras do Municipio de Belo Horizonte.

Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais.
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9. TERRAPLENAGEM

9.1. CONDICOES ESPECIFICAS

O projeto de terraplenagem devera ter como premissa basica gerar o0 menor nimero de contencdes e 0
menor movimento de terra possivel, procurando-se compensar os volumes de corte e aterro, de modo a
evitar, ao maximo, a necessidade de empréstimos ou “bota-fora” de materiais.

O projeto de terraplenagem devera ser uma representacdo do projeto arquitetdbnico compatibilizado com os
demais projetos complementares, apoiado nos estudos topograficos, geotécnicos e relatério geoldgico /
geotécnico.

No caso da dispensa da realizagdo de ensaios geotécnicos, através do relatério realizado por profissional
geotécnico contratado, deverdo ser adotadas as declividades indicadas por este profissional.

A plataforma do pavimento com suas diversas camadas sera representado por sua espessura total,
caracterizando assim a cota de terraplenagem, definindo volumes de corte e aterro, que serdo
contabilizados na planilha de cubacéo.

No caso da ocorréncia de materiais de 22 ou 32 categoria, devera ser apresentado um relatério especifico
com a descricdo da melhor solucdo de execucdo proposta, levando em consideracdo as etapas de
desmonte, metodologia de escavacéo, custos, interferéncias, condicées de transporte e acessos.

Devera ser indicado, quando for o caso, a necessidade de substituicdo ou reforco das camadas de solo
compressiveis e/ou de baixa resisténcia, com a identificacdo destas no projeto de terraplenagem.

Sempre em que for proposta a execucao de aterro sobre solos muito compressiveis, e de baixa resisténcia,
devera ser feita uma analise cuidadosa para verificagcao da alternativa mais indicada, com ou sem remogéao
do material da fundacéo e a indicacdo do tratamento a ser executado.

O projeto de terraplenagem devera ser concebido de tal forma a serem evitadas obras complementares de
drenagem (por exemplo: pontos baixos em locais sem possibilidade de escoamento). Quando ocorrerem
esses casos, devera ser estudada e apresentada solugcao na etapa de Projeto Pré-Executivo.

O projeto de terraplenagem devera apresentar todas as solugdes para os problemas de eroséo,
escorregamentos dos taludes e drenagem, de forma a garantir a estabilidade da obra. Tais solucdes
deverao ser apresentadas durante a etapa de Projeto Pré-Executivo.

A solucao de Terraplenagem devera estar compativel com a situacéo verificada no campo, interferéncias e
com 0s equipamentos a serem utilizados.

O projeto de terraplenagem devera levar em consideracdo a interferéncia do N.A. na implantacdo do
empreendimento. Nos casos em que for necessario o rebaixamento do N.A. para a realizagdo dos servigcos
de escavacao relacionados a execucéo da terraplenagem, devera ser realizado um estudo referente aos
impactos que podem ocorrer no entorno do local da obra em questéo e apresentada a melhor técnica para a
execucao deste rebaixamento.

Referente a compactacéo do solo em aterros, devera ser indicada:

- aenergia de compactacao a ser utilizada (Proctor Normal, Intermediario ou Modificado);
- 0 grau de compactacao;

- 0 desvio permitido para a umidade 6tima;

- amaxima expansao permitida para o solo a ser utilizado nos aterros;

- aespessura maxima das camadas de solo solto a serem compactadas, observando-se as diretrizes do
Caderno de Encargos da SUDECAP;

- a espessura maxima das camadas de solo compactadas, observando-se as diretrizes do Caderno de
Encargos da SUDECAP;

- ostipos de equipamentos a serem utilizados na compactacéo;

- 0 escalonamento do terreno (execucdo de degraus) nos casos de aterros assentes sobre encostas com
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9.3.

inclinac&o acentuada, observando-se as diretrizes do Caderno de Encargos da SUDECAP;

nota indicando que (conforme orientacdes do Caderno de Encargos da SUDECAP), “Na execucdo do
aterro, cada camada devera ser lancada e compactada com uma sobrelargura de, no minimo, 50
centimetros, medidos na horizontal, além dos alinhamentos de projeto. Esta sobrelargura devera ser
removida por ocasido dos servicos de acabamento do talude de aterro, anteriormente a implantacdo da
protecdo superficial.”

. APRESENTACAO

Escala 1:100 ou a critério da supervisao;
Indicacdo das estacas ao longo do eixo longitudinal de execucao da terraplenagem;

Representacdo das secBes transversais ao eixo longitudinal, com as cotas do terreno e da
terraplenagem;

Representacdo da secédo do eixo longitudinal, com as cotas do terreno e da terraplenagem;
Posicdes de cercas e muros;

Off Set;

Posicdes das edificacdes, sendo essencial a cota da soleira;

Posicéo do NA, com a respectiva cota;

Contencéo: se prevista, devera ser representada esquematicamente;

Marcacéo dos furos de sondagem;

Formatos gerados por programas, desde que os dados sejam legiveis e distribuidos no rodapés de
cada secéo;

As planilhas de cubacéo de terraplenagem (cubacéo e notas de servigo), que poderdo ser geradas por
programas e softwares especificos;

Quadro-resumo demonstrativo da distribuicdo de massa, definindo volume de corte, aterro, empréstimo
e bota-fora.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de terraplenagem deverdo atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

- Caderno de Encargos SUDECAP
- ABNT NBR 8044 — Projeto Geotécnico
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10. FUNDAGCOES

10.1. CONDICOES GERAIS
O projeto de fundac8es devera apoiar-se no levantamento de dados e informacdes pertinentes ao sistema,
como:

- Resultado das investigacdes geotécnicas com planta de locacao e altimetria dos furos de sondagem, a
fim de determinar os pardmetros e critérios de projeto através de uma perfeita caracterizacdo das
camadas de solo que receberdo as cargas da fundacdo. O programa de investigacdes geotécnicas
devera ser elaborado pela CONTRATADA e sera submetido a aprovacao da Contratante;

- Levantamento topogréfico e projeto de terraplenagem da area a edificar;
- Alinterferéncia do N.A. na escolha do tipo de fundacéo;

- Nos casos em que for necessario o rebaixamento do N.A. para a realizacdo dos servigos de escavacao
relacionados a execucao de uma fundagédo, devera ser realizado um estudo referente aos impactos que
poderdo ocorrer no entorno do local da obra em questéo;

- Projeto da estrutura contendo a locacdo dos eixos dos pilares com as respectivas cargas atuantes
previstas para a fundacédo (mapa de cargas);

- Levantamento das edificacGes adjacentes e, em caso de eventual interferéncia com o empreendimento
contemplado, verificacdo da estabilidade das constru¢cdes vizinhas no seu aspecto de seguranca, em
funcéo das condi¢cBes de execucao das fundacdes e escavacdes propostas, caso necessario, baseada
em prospeccdes ou pocos de visita;

- As caracteristicas dos equipamentos a serem empregados na execuc¢do da fundacao proposta, quando
de maior porte, verificando as condi¢c6es de acessibilidade no local da obra e o espago necessario em
canteiro para a realizacdo de manobras.

10.2. CONDICOES ESPECIFICAS
Deveréo ser observadas as seguintes condi¢des especificas:

- Para calcular os esforcos nas fundacgbes, além dos fornecidos pelo projeto de estrutura, dever-se-a
levar em conta as variacdes de pressdes decorrentes da execucao eventual de aterros, reaterros,
escavacdes e variacdes do nivel d’agua, bem como os diferentes carregamentos durante as fases de
execucao dos servicos e obras;

- Em qualquer caso, os efeitos favoraveis a estabilidade decorrentes de empuxos de terra ou de agua
somente deverao ser considerados quando for possivel garantir a sua atuacéo continua e permanente;

- Sera vedada qualquer reducédo de cargas em decorréncia de efeito de subpressao;

- As escavagles necessarias a execugdo das fundacgdes, bem como as que se destinam a obras
permanentes, deverdo ser analisadas quanto a estabilidade dos seus taludes. Sera dispenséavel o
estudo de estabilidade para escavagcbes com alturas inferiores a 1,50 metros, desde que o solo
apresente coesao e o nivel d'agua do terreno se encontre abaixo desta profundidade;

- Em funcéo das cargas aplicadas, tipo de fundagdo, comprimento e caracteristicas geotécnicas do solo
de fundacédo, deverdo ser determinados os recalques totais, diferenciais e distor¢des angulares, e
comparados com os admissiveis fornecidos pelo projeto da estrutura;

- Podera ser solicitada pela Contratante a CONTRATADA a execucdo de investigacdes geoldgicas e
geotécnicas adicionais sempre que o vulto da obra exigir ou, em qualquer etapa de elaboracdo do
projeto, forem constatadas divergéncias ou incoeréncias entre os dados disponiveis, de tal forma que as
davidas figuem completamente esclarecidas;

- Sempre que necessario, devera ser solicitada a execucao de investigacdes geotécnicas adicionais, de
modo a melhor caracterizar o solo da fundacéao;

- Em caso de impossibilidade de execuc¢éo da fundacéo proposta no projeto em func¢éo de inconsisténcia
entre a sondagem apresentada e a geologia local ou presenca de lencol freatico, quando da execucgéo
da obra, devera ser feita revisao do projeto com 6nus para a CONTRATADA,

- Quando necesséario deverda ser indicado, em projeto, a execucao de prova de carga (preferencialmente
ndo destrutiva) para os elementos de fundacdo, conforme prescricdo normativa vigente, identificando
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quais sao estes elementos a ensaiar e as cargas desejaveis;

- Quando necessario devera ser indicado, em projeto, a execugdo de prova de carga sobre o terreno
conforme prescricdo normativa vigente.

- Podera ser solicitado, em projeto, 0 monitoramento das obras com instrumentacdo para avaliacdo do
desempenho.

10.3. ETAPAS DE PROJETO

10.3.1. Projeto Pré-Executivo

Consiste na concepcao, dimensionamento e estudo de viabilidade técnica e econémica das fundagdes,
comparando com as diversas solugfes alternativas. Os parametros e critérios de comparacao deveréo ter
por objetivo selecionar a melhor solugdo para a Contratante, considerando os aspectos de economia,
facilidades de execucdo, analise de interferéncias no local, recursos disponiveis, seguranca, funcionalidade
e adequacdo da estrutura ao uso e outros fatores especificos, bem como permitir a previsédo dos custos de
execucao.

Apresentacao:
- Projeto contemplando locacéo e forma das fundacg@es, plotado em papel sulfite;

- O formato e nimero de pranchas serao definidos pelo supervisor.

- Escala igual ou superior a 1:100, devendo esta ser acordada previamente com o supervisor;

- Copia digital do arquivo CAD (extensédo .DWG ou DXF), a critério da supervisao, em versao atualizada;
- Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE;

- Quantitativos e orcamento — cépia impressa e arquivo digital;

- Memorial descritivo contendo a descricdo dos servicos executados, das alternativas de solucdes
possiveis para a obra e a alternativa selecionada pelo projetista, todas acompanhadas de justificativas
técnicas e econdmicas de sua escolha, resultados das sondagens, analise dos resultados e solu¢des
geotécnicas recomendadas.

O projeto Pré-Executivo devera estar compatibilizado com os projetos de estrutura, arquitetura,
terraplenagem e demais projetos.

10.3.2. Projeto Executivo

Consiste no detalhamento completo das fundagdes concebidas e dimensionadas na etapa anterior. Devera
conter, de forma clara e precisa, todos os detalhes construtivos e metodologia executiva necessarios a
perfeita execucao das fundacdes.

O Projeto Executivo devera ser desenvolvido indicando todos os elementos e informac8es pertinentes, ou
seja, devera constar da locacéo, forma e armacao das fundacgbes, cotas, dimensdes, niveis e todas as
informacdes necessarias a sua execucao.

Apresentacao:
Deverdo ser apresentados os seguintes produtos gréficos:

- Projeto plotado em papel sulfite, formato Al, escala 1:50, ou a critério da supervisdo, conforme A.S.
emitida;

- Copia digital do arquivo CAD (extensédo .DWG ou DXF), a critério da supervisao, em versao atualizada;

- Selo devidamente preenchido, conforme padrao fornecido pela CONTRATANTE;

- Quantitativos e orcamento detalhado — cépia impressa e arquivo digital;

- Relatério técnico e memorial de calculo, conforme Condi¢cdes Gerais e Especificas de Projeto descritas
acima (itens 10.1 e 10.2 ), onde deverdo ser apresentados: descricdo das solucbes, justificativas
técnicas dos dimensionamentos, tensfes e cargas admissiveis, calculo estimativo dos recalques totais,
diferenciais e distorcbes angulares e comparacdo com os valores admissiveis, consideracdes sobre o
comportamento das fundag6es ao longo do tempo e eventuais riscos de danos em edificacdes vizinhas,
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quantitativos de concreto, forma e armacgéo, a sequéncia executiva obrigatoria (se for requerida pelo
esquema estrutural), metodologia executiva sucinta, caracteristicas e disponibilidades dos
equipamentos a serem utilizados.

Identificar/indicar:

Os seguintes topicos deverdo ser observados durante o desenvolvimento do projeto de infraestrutura ou
fundacoes:

A numeracéao dos tubuldes, estacas e sapatas sera feita em planta, de forma sequencial, da esquerda
para a direita e de cima para baixo, a partir do canto superior esquerdo do formato, com a indica¢éo, em
quadro préprio, da carga de trabalho de cada um deles;

Planta de locagéo e forma das estacas, tubulBes ou sapatas, com os detalhes construtivos e armagfes
especificas, em escala adequada;

Detalhamento das interferéncias que o tipo e a locagéo das funda¢fes possam provocar nas instalacfes
prediais e nas construc¢des vizinhas;

Constar, em nota, na planta de locacdo da fundacdo, o nimero do relatério, nome da empresa e
profissional responséavel pela elaboracéo do Boletim de Sondagem; é desejavel, também, a locacdo dos
furos de sondagem;

Cotas de arrasamento das sapatas, estacas ou tubuldes, e profundidade estimada desses elementos;

Detalhamento dos blocos de coroamento ou das sapatas isoladas e das vigas de cintamento ou de
equilibrio, com suas respectivas cotas altimétricas, apresentando registros dos niveis em fungdo da
referéncia de nivel (RN) do projeto de arquitetura;

Indicacdo da metodologia executiva, quando assim sugerir a terraplenagem, contencdo e o esquema
estrutural;

Para os elementos de fundagédo constituidos por concreto simples ou armado, indicar o fck destes;

Para os elementos de fundacéo constituidos por concreto armado, indicar o cobrimento da armacgéo
destes;

Apresentar a listagem de ferros em cada formato de armac®es, constando o seu tipo, o seu diametro, a
sua quantidade e os seus comprimentos unitarios e totais, com numeracgdo sequencial comecando do
n.° 1, além do quadro resumo de ferragem;

Previsdo de passagens hidraulicas e elétricas em vigas baldrames e lajes em radier;

No caso de projeto de implantacdo da tipologia de edificagcdo padrdao, a CONTRATADA sera
responsavel pela elaboracao do projeto da fundacgéo, que dependera das caracteristicas particulares do
terreno onde sera implantada a obra. Caso seja necessdria alguma adaptagdo na mesoestrutura da
tipologia (como, por exemplo, a adaptacdo dos blocos de coroamento), esta sera feita pela
CONTRATADA.

A - FUNDACOES DIRETAS

Serd imprescindivel a indicacdo da tensdo admissivel no terreno e cota de assentamento das
fundacoes;

Na determinacdo da tensao admissivel, deverdo ser considerados fatores como: a profundidade da
fundacdo; a dimensao dos elementos de fundacao; as caracteristicas geotécnicas do solo de fundacao;
a posicdo do lencol freatico; a modificacdo das caracteristicas do terreno por efeito de infiltracdo; a
rigidez da estrutura.

A tensdo admissivel e recalque deverdo ser determinadas através de uma das teorias da Mecanica dos
Solos, de utilizacdo consagrada e perfeitamente aplicavel a area de implantacdo da edificagdo. Sera
admitida a utilizacéo de correlagcdes empiricas regionais.

Em qualquer fundacdo sobre rocha, a fixagcdo da tensdo admissivel devera levar em conta a
continuidade da rocha, sua inclinacéo e a influéncia da atitude da rocha sobre sua estabilidade. No caso
de assentamento da fundacdo em superficie rochosa inclinada, deverdo ser previstas medidas que
impecam o deslizamento (chumbamentos, escalonamentos, tirantes e outras);
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Fundacdo direta sobre solos arenosos fofos, solos argilosos moles, solos siltosos fofos e aterros
executados sem controle de compactagdo somente podera ser admitida apés criterioso estudo com
base nos resultados das investigacdes geotécnicas, compreendendo o calculo da capacidade de carga
e a andlise da repercussao dos recalques sobre 0 comportamento da estrutura.

No caso de solos expansivos, a tensdo admissivel devera levar em conta a pressao de expansao.

No caso de solos colapsiveis, deverdo ser levados em consideracdo os recalques originados de
modificacdes que possam ocorrer no terreno por efeito de saturacéo.

Indicar no projeto as caracteristicas de compactacéo de eventuais aterros e reaterros controlados;

Informar em notas que as sapatas em cotas mais baixas dever@o ser executadas primeiro. Observar o
desnivel entre sapatas proximas como indicado na norma.

B - FUNDAGOES PROFUNDAS

O comprimento estimado para as estacas e tubulfes devera ser determinado de acordo com uma das
teorias desenvolvidas pela Mecéanica dos Solos, de utilizacdo consagrada e perfeitamente aplicavel a
teoria de implantacdo da obra.

Na determinacdo da carga admissivel sobre uma estaca ou tubuldo deverdo ser levadas em
consideracdo todas as condicfes citadas anteriormente, o “efeito de grupo” e o acréscimo de carga
induzido por “atrito negativo”, quando for o caso.

Os espacamentos entre os centros de estacas vizinhas e centros de tubuldes adjacentes, bem como o
recalque estimado, deverdo seguir embasados por bibliografia consagrada.

Quando as estacas ou tubulfes estiverem sujeitos a esforgos horizontais ou momentos fletores, devera
ser verificada a sua seguranca a ruptura e determinadas as deformag8es horizontais, comparando-as
com as admissiveis.

Para as estacas cravadas devera ser realizada uma estimativa das negas previstas, indicando-se os
pardmetros considerados no dimensionamento para definicdo da energia de cravacgédo, tais como peso
do martelo, altura de queda, eficiéncia do equipamento, perdas e a teoria de célculo empregada.

Para as estacas cravadas, apresentar todos os detalhes executivos, como: emendas, protecao da
cabeca, fretagem do topo, interface ou ancoragem nos blocos de coroamento (mesoestrutura) etc.

Nas estacas do tipo hélice-continua, o monitoramento da perfuracdo e injecdo do concreto é
indispensavel. Deve-se indicar, em notas, o traco e abatimento (slump) de concreto especifico para
estas estacas, bem como o periodo minimo de cura.

Especificar tratamento para as estacas cravadas quando submetidas a ambiente de meio agressivo.

Para fundagdes profundas escavadas (inclusive para o caso de tubuldes), indicar, quando necessario, o
emprego de encamisamento do fuste ou do dispositivo, visando impedir o desmoronamento ou o
estrangulamento da se¢&o por deformacéo da parede do furo.

Indicagdo, em nota na planta de forma, da resisténcia caracteristica, slump (abatimento) e consumo
minimo de cimento para o concreto das estacas escavadas e tubuldes.

A carga admissivel do ponto de vista geotécnico € diferente da carga admissivel do ponto de vista
estrutural. O projeto executivo de fundacdo devera, assim, contemplar a carga geotécnica, que prevé a
interacdo com o solo, e nunca a carga nominal das estacas (resistida pelo elemento estrutural).
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10.4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de fundagdes deverdo atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

ABNT NBR 6122 — Projeto e Execucdo de Fundacfes

ABNT NBR 6489 — Prova e Carga Direta sobre Terreno de Fundacao
ABNT NBR 6502 — Rochas e Solos

ABNT NBR 8044 — Projeto Geotécnico

ABNT NBR 12131 - Estacas - Prova de carga estatica - Método de ensaio

ABNT NBR 13208 — Estacas — ensaio de carregamento dindmico
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11. CONTENCOES

11.1. CONDICOES GERAIS
Os estudos preliminares do sistema de contencdo de macico de terra deverdo apoiar-se no levantamento de
dados e informacdes pertinentes ao sistema, como:

- Resultado das investigacdes geotécnicas com planta de locacao e altimetria dos furos de sondagem, a
fim de determinar os parametros e critérios de projeto através de uma perfeita caracterizacdo das
camadas de solo relacionadas com a implantacdo das contenc¢des. O programa de investigacfes
geotécnicas devera ser elaborado pela CONTRATADA e sera submetido a aprovacdo da
CONTRATANTE.

- Levantamento das edificac6es adjacentes e, em caso de eventual interferéncia com o empreendimento
contemplado, devera ser verificada a estabilidade das construgdes vizinhas e o seu aspecto de
seguranca, em funcéo das condi¢ces de execucdo das contencdes e escavacdes propostas.

- Levantamento topografico; projeto estrutural, projeto de arquitetura; projeto de drenagem; projeto de
terraplenagem; projeto de geometria do sistema viario.

11.2. CONDICOES ESPECIFICAS
Deverao ser observadas as seguintes condicdes especificas:

- Para muros de arrimo a flexdo e muros de gravidade deverdo ser consideradas, no projeto e
dimensionamento, as caracteristicas geotécnicas do terreno; a tensdo admissivel do terreno de
fundacdo; a posicdo do lencol freatico; dispositivos de drenagem; o embutimento da base; as
caracteristicas geotécnicas do material de reaterro; a seguranca ao tombamento, ao escorregamento e
a ruptura global.

- Para solucbes em estacas-prancha, paredes diafragma, estacBes, cortinas, aterro armado, solo
reforcado, solo grampeado, etc, deverdo ser consideradas, no projeto e dimensionamento, as
profundidades das lamelas; as caracteristicas geotécnicas do terreno a ser contido; a posi¢ao do lencol
fredtico; a rigidez da estrutura; os valores admissiveis das deformacdes da parede; a ficha necessaria;
seguranca a ruptura; segurancga ao piping, caracteristicas de resisténcia das escamas e das armaduras;
necessidade de emprego de geotéxteis, propriedades e esfor¢cos nos tirantes, sejam eles passivos ou
ativos, verificagcdo quanto a puncao; dispositivos de drenagem, processo de injecdo e perfuracéo de
ancoragens, etc.

- Os empuxos deverdo ser determinados por uma das teorias da Mecéanica dos Solos de utilizacao
consagrada e aplicavel as condi¢ges de execugéo dos servigos e obras.

- Serao utilizados os métodos de verificacdo de estabilidade de taludes ja consagrados na Mecanica dos
Solo, como o método de Bishop Simplificado, de Jambu e outros.

- Os esforcos nas paredes de contencdo deverdo ser calculados levando em conta as variacdes dos
empuxos decorrentes de oscilagdes do nivel d’agua, bem como os diferentes carregamentos durante as
fases de execucdo dos servigcos e obras.

- Em qualquer caso, os efeitos favoraveis a estabilidade somente deverdo ser considerados quando for
possivel garantir a sua atuacao de forma continua e permanente.

- Sempre que necessario, devera ser solicitada a execucao de investigacdes geotécnicas adicionais, de
modo a melhor caracterizar o0 macico de terra.

- Quando necessério devera ser indicada, em projeto, a execucdo de prova de carga sobre o terreno
conforme prescricdo normativa vigente.

- Quando necessario deverda ser indicada, em projeto, a execucao de prova de carga (preferencialmente
ndo destrutiva) nos tirantes das contencbes conforme prescricdo normativa vigente, identificando os
elementos a ensaiar e as cargas desejaveis.

- O projeto devera apresentar o detalhamento dos sistemas de drenagem e/ou impermeabilizacdo do
tardoz quando necessario.

- Andlise da presenca de contribuicdo de aguas servidas ou pluvial, provendo os terraplenos da
contencéo de dispositivos para drenagem ou protecao superficial, evitando-se assim 0 processo erosivo
nestes.
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- Em caso de emprego de muros de gabido, este deverd ser preferencialmente revestido, inibindo a
proliferacdo de insetos e animais pegonhentos, principalmente em areas urbanizadas, em conformidade
com as orientac8es da equipe de zoonoses do municipio.

- Asjuntas verticais de expansado devem ser espacadas em intervalos definidos no projeto, considerando
os efeitos devidos a dilatacdo e a retracdo térmica no dimensionamento das pecas.

- Os aterros e reaterros propostos em projeto devem constituir-se de solos e materiais granulares, com
controle de compactacdo conforme Caderno de Encargos da SUDECAP ou em conformidade as
prescricdes por norma vigente.

- Em caso de impossibilidade de execucdo da contencdo proposta no projeto, em funcdo de
inconsisténcia entre a sondagem apresentada e a geologia local ou presenca de lencol freatico quando
da execugdo da obra, devera ser feita reviséo do projeto com 6nus para a CONTRATADA.

11.3. ETAPAS DE PROJETO

11.3.1. Projeto Pré-Executivo

Consiste na concepcao, dimensionamento e no estudo da viabilidade técnica da contencdo do macico de
terra, comparando as diversas soluc@es alternativas. Os parametros e critérios de comparacdo devem ter
por objetivo selecionar a melhor solugdo para o Contratante, considerando os aspectos de economia,
facilidades de execucéo, recursos disponiveis, seguranca e outros fatores especificos, bem como permitir a
previsdo dos custos de execucdo. Nesta etapa serdo delineados todos 0s servicos necessarios a execugao
do sistema de contencdo, em atendimento as normas e ao Caderno de Encargos da SUDECAP.

O Projeto Pré-Executivo devera estar compatibilizado com os projetos de arquitetura, drenagem.
terraplenagem, sistema viario e demais projetos.

Apresentacéo:
Deverao ser apresentados os seguintes produtos gréficos:

- Projeto plotado em papel sulfite, formato Al, escala 1:50, ou a critério da supervisdo, conforme A.S.
emitida;

- Copia digital do arquivo CAD (extensédo .DWG ou DXF), a critério da supervisao, em versao atualizada;
- Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE;
- Quantitativos e orcamento detalhado — copia impressa e arquivo digital;

- Memorial descritivo contendo a descricdo dos servicos executados, das alternativas de solucdes
possiveis para a obra e a alternativa selecionada pelo projetista, todas acompanhadas de justificativas
técnicas e econdmicas de sua escolha, resultados das sondagens, analise dos resultados e solucdes
geotécnicas recomendadas.

11.3.2. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Pré-Executivo, apresentando o detalhamento das solucfes para a
execucdo do sistema de contencdo. Conterd, de forma clara e precisa, todos os detalhes construtivos
necessarios a perfeita execucéo da estrutura de contencédo do macico de terra.

Os seguintes topicos deverdo ser observados durante o desenvolvimento do Projeto Executivo de
Contencdes:

- Planta e perfil de locagdo da obra, com a indicacdo das cotas referidas ao sistema topografico adotado
e das sondagens executadas;

- Identificacdo das deflexdes no alinhamento das contencdes no projeto;
- Vistas frontais, se¢des-tipo, formas e armacéo das estruturas de contencao;

- Vista longitudinal com indicacdo do comprimento total, nUmero e comprimento dos médulos e cortes
indicando a solucdo. Nesta vista devera constar o perfil longitudinal do terreno com as cotas do muro,
informacdes geoldgicas basicas, eventual informacdo de enchente maxima — E.M. e indicacdo de
gabaritos a serem respeitados, se for o caso. Devera constar também o tipo de fundacao prevista para a
obra, e os demais elementos constituintes do muro, como os drenos, canaletas e demais informacdes
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do terreno;

- Secdo transversal com as cotas de interesse, geometria do muro, drenos, representacédo dos taludes de
topo e de pé com a declividade proposta, elementos de fundacéo, canaletas e demais informacdes do
terreno.

- Devera ser identificado, no projeto, os parametros considerados para o solo (por exemplo: peso préprio,
angulo de atrito e coesao), bem como a sobrecarga considerada no dimensionamento das contencdes;

- Para os elementos de contencao constituidos por concreto simples ou armado, indicar o fck desses;

- Para os elementos de contengéo constituidos por concreto armado, indicar o cobrimento da armacao
desses;

- O projeto devera apresentar um quadro de quantitativos com o volumes de concreto a ser utilizado, com
a identificacao de seu fck e a area de forma a ser empregada.

- Apresentar a listagem de ferros em cada formato de armacdes, constando o seu tipo, o seu didmetro, a
sua quantidade e os seus comprimentos unitarios e totais, com numeracao sequencial comecando do
n.° 1, além do quadro resumo de ferragem;

- O emprego do Muro Padrdo SUDECAP esta condicionado a analise do Projetista, que atestara a
Responsabilidade Técnica pelo seu emprego no local e condicdes propostas. O projeto devera
contemplar, de forma clara, a tipologia empregada, a geometria completa da contencéo, a locacéo, a
planta, as elevagdes, eventuais escalonamentos em funcéo da implantacao e variacdo de alturas. O seu
emprego em projetos de edificacdo sera condicionado a consulta e aprovacdo prévia pela Contratante.

Apresentacéo:
Deverdo ser apresentados os seguintes produtos gréficos:

- Projeto plotado em papel sulfite, formato Al, escala 1:50, ou a critério da supervisdo, conforme A.S.
emitida;

- Copia digital do arquivo CAD (extensédo .DWG ou DXF), a critério da supervisdo, em versao atualizada;

- Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE;

- Quantitativos e orcamento detalhado — cépia impressa e arquivo digital;

- Memorial de calculo contendo a solucdo desenvolvida no projeto, devendo, obrigatoriamente, conter
todas as indicacBes necessarias a boa e facil compreensdo e ao acompanhamento da sequéncia e
operacdes de calculo.

11.4. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos de contencao deverdo atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:
ABNT NBR 5629 — Execucdo de tirantes ancorados no terreno

ABNT NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento

ABNT NBR 6122 — Projeto e Execucdo de Fundaces

ABNT NBR 6489 — Prova de Carga Direta sobre Terreno de Fundacgéo

ABNT NBR 6502 — Rochas e Solos

ABNT NBR 8044 — Projeto Geotécnico

ABNT NBR 11682 — Estabilidade de taludes

ABNT NBR 14026 — Concreto projetado — Especificacdo

11.5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Manual de Obras Publicas — Edificacdes — Secretaria de Estado da Administracédo e Patrimonio

Instrucdo de Projeto PR7476 — Secretaria de Transportes — Departamento de Estradas e Rodagem
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12. ESTRUTURAS

12.1. CONDICOES GERAIS
O projeto de estruturas devera apoiar-se no levantamento de dados e informacdes pertinentes ao sistema,
como:

- Resultado das investigacdes geotécnicas;
- Projetos de topografia, terraplenagem, contencdes e fundacdes da area a edificar;

- Levantamentos e prospeccdes realizadas para a verificacdo das condicbes de seguranca das
edificacdes vizinhas.

Este projeto devera estar totalmente compatibilizado com o projeto de arquitetura e demais complementares
em todas as suas etapas de elaboracéo, para que todos os detalhes que interfiram com outros sistemas
sejam elaborados em conjunto, de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si e visando as
seguintes diretrizes:

- Fornecer os subsidios necessarios para que as alternativas de partido arquitetdnico ndo venham a ser
inviabilizadas técnica, econdmica ou esteticamente, por fatores estruturais;

- Fornecer o posicionamento e dimensdes das pecas estruturais que vierem a servir de condicionante na
definicdo do anteprojeto de arquitetura;

- Inteirar-se do projeto como um todo, estendendo a analise aos desenhos e especificacdes, e retirando
os subsidios para o célculo definitivo das a¢des atuantes na edificacéo;

- Conhecer todas as instalacdes e utilidades a serem implantadas na edificacdo, que sejam
condicionantes na escolha e dimensionamento do sistema estrutural,

- Analisar as especificacbes do Caderno de Encargos da SUDECAP para utilizacdo de materiais e
esquemas de execucao;

- Na concepgédo da estrutura escolher esquemas estruturais que conduzam a melhores resultados tanto
do ponto de vista técnico quanto econémico e funcional, adequando-os as condi¢des da obra.

12.2. ETAPAS DE PROJETO

12.2.1. Anteprojeto

Consiste na concepcao e no estudo de viabilidade técnica e econdmica da estrutura, comparando as
diversas soluc@es alternativas. Os parametros e critérios de comparacdo devem ter por objetivo selecionar a
melhor solucdo para o CONTRATANTE, considerando os aspectos de economia, facilidades de execucéo,
recursos disponiveis, segurang¢a, funcionalidade e adequacdo da estrutura ao uso e outros fatores
especificos.

Nesta etapa serdo delineadas todos 0s servigos necessarios a execugao das estruturas, em atendimento
as normas e ao Caderno de Encargos da SUDECAP.

Deverdo estar graficamente representados:

- Incorporacdo da técnica construtiva, do sistema estrutural e dos sistemas de instalacdes adotados,
devidamente compatibilizados;

- Planta, em escala adequada, apresentando a solucdo a ser adotada, com as indicacGes das
caracteristicas principais da estrutura;

- Desenhos unifilares de todos os pavimentos, indicando as dimens8es das pecas estruturais que vierem
a condicionar o Projeto Pré-Executivo de arquitetura;

- Relatério justificativo, conforme Pratica Geral de Projeto, onde devera ser apresentado o estudo
comparativo das opgdes estruturais com a justificativa técnica e econdmica da alternativa eleita.

O Anteprojeto devera estar compatibilizado com os projetos de arquitetura, terraplanagem e demais projetos
complementares.
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Apresentacéo:

Serédo definidos pelo supervisor o formato, nUmero de pranchas e o tipo de apresentacao;
Escala igual ou superior a 1:100, ou a critério da supervisao;

Quantitativos e orcamento preliminar.

12.2.2. Projeto Pré-Executivo:
Consiste no dimensionamento da solugdo aprovada no Anteprojeto, baseada nos estudos e pesquisas
programadas na etapa anterior, de forma a permitir a previsdo dos custos de execugao.

O Projeto Pré-Executivo devera estar compatibilizado com os projetos de arquitetura e demais
complementares.

Deverdo estar graficamente representados:

Plantas de locacao e formas de fundacéo;
Formas de todos os pavimentos, incluindo dimensées principais, locacdes, niveis e contraflechas;
Detalhes de armaduras especiais;

EspecificacBes técnicas de materiais e servicos.

Apresentacéo:

Projeto plotado em papel sulfite, formato e nimero de pranchas serdo definidos pelo supervisor. Escala
igual ou superior a 1:100, ou a critério da supervisao;

Arquivo digital do projeto elaborado em software CAD (extensdo .DWG ou DXF), em versdo indicada
pelo SUPERVISOR.

Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE.

Relatério técnico, onde deverdo ser apresentados: descricdo das soluc@es, justificativas técnicas dos
dimensionamentos, consideracdes sobre o comportamento da estrutura ao longo do tempo, eventuais
riscos de danos em edificagfes vizinhas, consumo de concreto por pavimento, previsdo de consumo de
aco por pavimento, consumo de formas por pavimento, a sequéncia executiva obrigatoria, se for
requerida pelo esquema estrutural, metodologia executiva sucinta, caracteristicas e disponibilidades dos
equipamentos a serem utilizados;

Quantitativos e orcamento detalhado — cOpia impressa e arquivo digital.

12.2.3. Projeto Executivo

Consiste no detalhamento completo das estruturas concebidas e dimensionadas nas etapas anteriores.
Devera conter, de forma clara e precisa, todos os detalhes construtivos necessarios a perfeita execucao
destas.

O projeto estrutural devera ser desenvolvido indicando toda a estrutura, ou seja, deverd conter a
representacdo de todas as lajes, pilares, vigas e paredes estruturais, com cortes nos dois sentidos, cotas,
dimensdes, niveis e todos os detalhes necessarios a sua execugéo.

Identificar / indicar:

Os seguintes tépicos deverdo ser observados durante o desenvolvimento do projeto estrutural:

A escala a ser usada deverd ser acertada com a fiscalizagdo, possibilitando que o projeto fique legivel e
claro, sem comprometer a facilidade de sua execucao;

A numeracao dos elementos estruturais sera feita em planta, de forma sequencial da esquerda para a
direita e de cima para baixo, a partir do canto superior esquerdo do formato;

Detalhamento das formas e armacdes da mesoestrutura (das vigas de fundacdo e dos blocos de
coroamento), em escala adequada e com suas respectivas cotas altimétricas;

Apresentar desenho referente a locagéo dos pilares;

Numeracao dos pilares com a indicagdo, em quadro especifico, da carga de trabalho de cada um deles
(mapa de cargas);

Representar as formas de todos os pavimentos, inclusive das escadas, contemplando as dimensdes
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principais, locacdes, niveis e contraflechas;

As plantas de forma dos pavimentos deverdo ser elaboradas de maneira que o observador esteja sob
a laje que esta sendo representada;

Cortes e detalhes que se fizerem necessarios ao correto entendimento da estrutura, inclusive em locais
onde se encontram caixas d'agua, barriletes e escadas;

Indicacdo, por parcelas, de todas as cargas permanentes (peso proprio, revestimento,
impermeabilizacéo etc.) e acidentais (sobrecargas) consideradas em cada laje, escada e rampa,;

Indicagdo, em nota, da resisténcia caracteristica do concreto, dos blocos estruturais e do ago;
Indicacdo do esquema executivo quando assim o sugerir o esquema estrutural,

Detalhamento de todas as pecas do sistema estrutural e de suas ligacoes;

Analise da interferéncia dos elementos estruturais definidos com os projetos complementares;

As juntas de dilatac@o deverdo ser claramente indicadas e especificadas/detalhadas nos desenhos de
forma, com referéncia para as pranchas de detalhes, compatibilizados com os detalhes de arquitetura;

Verificar a necessidade de enrijecimento das platibandas e/ou empenas, afim de se garantir a
estabilidade dessas na edificacéo;

Os elementos como rufos e rodapés para embutimento de impermeabilizacdo, pingadeiras em vigas e
outros arremates deverdo estar devidamente detalhados e compatibilizados com o projeto de
arquitetura;

As plantas de forma que identificam os varios niveis da edificacdo, desde as fundacdes até a cobertura,
deverao apresentar registros dos niveis em fungdo da referéncia de nivel (RN), do projeto de
arquitetura;

Previsdo de passagens hidraulicas e elétricas em vigas, lajes e em alguns casos especificos nos
pilares;

No caso de projeto de tipologia de edificagdo padrédo, o projeto estrutural ficara restrito a superestrutura,
a mesoestrutura (englobando as vigas de fundacgédo e os blocos de coroamento) e ao mapa de cargas,
uma vez que a escolha do tipo de fundacédo dependera das caracteristicas particulares de cada terreno,
onde sera implantada a obra. Neste caso, a complementacdo do projeto, referente a sua fundacéo ,
dependera das conclusdes de estudos geotécnicos;

Nos servigcos de recuperacdo de pecas estruturais ou de tratamento de concreto aparente, detalhar todo
o procedimento a ser seguido e especificar os materiais a serem aplicados;

Quando o método construtivo for condicionante para a execugdo da estrutura, devem ser indicados os
pontos de icamento previstos e 0s pesos das pec¢as da estrutura, além de outras informacdes que se
demonstrarem relevantes. Além disso, devem ser indicadas as posicdes que serdo ocupadas
temporariamente por equipamentos principais ou auxiliares de montagem sobre a estrutura, posi¢do de
amarracdo de cabos ou espias etc.;

Planta de forma e armacé&o de subesta¢fes, quando for o caso.

Apresentacao:

Projeto plotado em papel sulfite, formato Al, escala 1:50, ou a critério da supervisao, conforme A.S.
emitida;

Arquivo digital do projeto elaborado em software CAD (extensdo .DWG ou .DXF), em verséo indicada
pelo SUPERVISOR;

Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE.

Memorial de célculo contendo a solugdo desenvolvida no projeto, explicitando os carregamentos em
todas as pecas e os critérios de calculo adotados, devendo ainda, obrigatoriamente, conter todas as
indicagbes necessarias a facil compreensdo e ao acompanhamento da sequéncia e operacdes de
calculo;

Quantitativos e orcamento detalhado — cOpia impressa e arquivo digital.
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12.3. ESTRUTURAS DE CONCRETO

12.3.1. Condic¢des Especificas:

Indicacdo em notas: da resisténcia caracteristica do concreto (fck) e do aco para cada peca estrutural;
relacdo a/c maxima; consumo minimo de cimento; tipo e didmetro maximo do agregado; aditivos e
adicBes no concreto; slump e tolerancia; mddulo de elasticidade; classe de agressividade ambiental;
tipo de cimento; nivel de controle tecnolégico.

As plantas de forma de todos os pavimentos, inclusive das escadas e rampas, deverdo incluir um
guadro com os quantitativos de formas e volumes de todos os tipos de concreto utilizados;

Detalhamento da armacédo de todas as pecas do sistema estrutural;

Apresentar listagem de ferros em cada formato de armacgdes, constando o seu tipo, o seu didmetro, a
sua quantidade e os seus comprimentos unitarios e totais, com numeracao sequencial comecando do
n.° 1, além do quadro resumo de ferragem;

Constar em notas nos desenhos de armacédo os cobrimentos utilizados na protecdo das armaduras de
cada peca do sistema estrutural,

Deverdo ser indicados nos desenhos o comprimento do trecho de trespasse das barras (quando houver
necessidade);

- O projetista deverd indicar em nota o tipo e o tempo minimo recomendado para a cura do concreto,
bem como detalhar o plano de desforma e descimbramento;

Efeitos particulares ou de 22 ordem, devidos a excentricidades de esforgos e a caracteristicas reologicas
dos materiais , deverdo merecer andlise especial;

No caso de elementos estruturais de grandes dimensdes, implicando volume apreciavel de concreto, o
autor do projeto deverd prever plano adequado de concretagem. O plano de concretagem devera incluir
a forma de tratamento das juntas;

Quando a laje for provida de abertura, devera ser previsto o reforco nas regides préximas as suas
extremidades, e 0 mesmo devera ser detalhado cuidadosamente para o pleno entendimento na obra;

As armaduras longitudinais deverdo ser espacadas, de forma a assegurar concretagem eficiente.
Assim, o projeto devera prever espacos suficientes para a entrada de vibrador e evitar concentracdes
de barras de armadura, especialmente em regides de emendas por traspasse; quando houver mais de
uma camada de armadura, o espagamento livre entre elas devera ser especificado;

- O projeto devera prever, em vigas com alturas maiores que 60cm, as armaduras de pele, distribuidas
nas faces laterais da zona tracionada;

- Para as lajes de cobertura sem telhado, indicar o caimento destas para o escoamento das aguas
pluviais e o sistema de impermeabilizacao.
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12.4. ALVENARIA ESTRUTURAL

12.4.1. Condic¢des Especificas:
Deverdo ser observados os seguintes critérios necessarios para o projeto de alvenaria estrutural:

Apresentacdo do projeto com a modulacdo de todas as paredes, representando a la e 2a fiadas dos
blocos, utilizando-se, se necessério, blocos especiais, compensadores ou enchimentos para o0
fechamento das paredes, ndo sendo permitida a quebra de blocos;

Para a 2a fiada, indicar em planta a projecdo de todas as interferéncias existentes (janelas, shafts,
instalacdes, quadros etc.);

No projeto estrutural as paredes dever&o ser representadas com a alvenaria sem o revestimento;

A marcacao para a locacdo das paredes deverd ser feita com base nas faces externas dos blocos e
com cotas acumuladas;

Indicar em projeto quais paredes sao estruturais e quais ndo sdo. Para as paredes estruturais,
apresentar a numeracgao das mesmas;

A numeracaol/identificacdo dos elementos estruturais devera ser feita em planta, seguindo uma
sequéncia de cima para baixo e da esquerda para a direita, a partir do canto superior esquerdo da
prancha;

Especificar, para cada parede estrutural, a familia dos blocos a ser usada, segundo suas dimensdes e a
sua tipologia:

bloco inteiro (predominante);
blocos compensadores A e B (para o ajuste da modulacéo);
blocos do tipo canaleta etc.;

Especificar os requisitos fisico-mecénicos dos blocos tais como resisténcia caracteristica a compressao
(fbk), absorcao total, retracao linear por secagem (estabilidade dimensional) etc.;

A espessura de uma alvenaria ndo armada devera ser igual ou superior a 14 cm ou 1/20 da sua altura,
o que for maior, e ndo menos que 14 cm para alvenaria armada;

Indicar a classe dos blocos utilizados, com base em suas familias, como sendo:

Classe A — Com funcéo estrutural, para uso em elementos de alvenaria acima ou abaixo do nivel do
solo (fbk > 6 MPa);

Classe B — Com funcao estrutural, para uso em elementos de alvenaria acima do nivel do solo (fbk
> 4 MPa);

Classe C — Com funcdo estrutural, para uso em elementos de alvenaria acima do nivel do solo (fbk
> 3 MPa);

Classe D — Sem funcao estrutural, para uso em elementos de alvenaria acima do nivel do solo (fbk
> 2 MPa);

Em projetos de alvenaria estrutural, é premissa que a estrutura esteja em conformidade com a
arquitetura devidamente modulada, levando-se em consideracdo a familia dos blocos a serem
utilizados;

InstalacBes de fluidos (dgua, gas, esgoto) ou que possam requerer algum tipo de manutencdo nao
poderdo ser embutidas nas paredes estruturais;

Apresentar o detalhamento da paginacdo na elevacdo das paredes estruturais, compatibilizadas com
todas as interferéncias (janelas, shafts, instala¢cbes, quadros, entre outros) situadas nas mesmas.
Indicar também todos os blocos que serdo furados para as saidas de pontos de tomadas elétricas;

Detalhar a abertura para passagem de instalacdes hidrossanitarias e elétricas em lajes e vigas/cintas;

Indicar em notas que o grauteamento, onde requerido, deve ser realizado no minimo em 24 horas apés
0 assentamento das paredes;

Evitar o posicionamento de eletrodutos e tubulacdes em furos refor¢cados estruturalmente;

Detalhar as juntas de dilatacdo na estrutura, devendo essas serem feitas pelo menos a cada 20 m nas
edificacoes;

Juntas de controle serdo recomendadas onde houver variacdo de carga e de espessura de paredes, ou
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onde as paredes mudem bruscamente de direcao;

Indicar explicitamente, na modulacdo das paredes estruturais, a posicdo de todos os furos que
receberdo reforco vertical com graute e/ou armaduras de aco. Detalhar também a janela, que devera
ser feita no bloco da la fiada, correspondente ao furo a ser reforcado, necesséaria para a inspecao
guanto a correta execucédo do processo de reforgo;

Exigir em notas que antes de se verter o graute, os furos deverdo estar perfeitamente desobstruidos;
Detalhar as armaduras a serem usadas nos refor¢cos da alvenaria estrutural, quando necessarias;

Especificar as caracteristicas gerais que o graute devera apresentar, tais como o slump, a relagdo agua
/cimento, resisténcia caracteristica a compressao (fgk), dosagem etc.;

Especificar a utilizagcao de aditivos na argamassa de assentamento e no graute quando necessario;

Informar a resisténcia caracteristica a compresséo (fak) e o traco da argamassa de assentamento dos
blocos;

Prever o emprego e detalhamento de vergas, contravergas e marcos das esquadrias na estrutura;

Detalhar, para a ultima fiada de cada parede, o tipo de bloco a ser utilizado e/ou cintamento, quando
necessario(s), para o apoio das lajes;

O projeto devera prever detalhe construtivo que permita a dilatacdo térmica na cobertura da edificacéo,
evitando assim o aparecimento de trincas na estrutura;

Detalhar a forma e armacéao das cintas, lajes, escadas e outras pecas estruturais presentes no projeto;

Apresentar 0 mapa de cargas a ser considerado para a fundacao;

Deverdo constar, em notas, as seguintes informacdes e orientacdes:

Destacar que nao sera permitido o emprego de nenhum bloco quebrado na execucédo de uma alvenaria
estrutural;

N&o serdo permitidos rasgos nas paredes estruturais;

Indicar a espessura das juntas de assentamento verticais e horizontais das paredes, e as suas
respectivas tolerancias;

Para o caso das juntas verticais, indicar a necessidade ou ndo de seu preenchimento com argamassa;

Indicar que as juntas horizontais deverao ser feitas com a colocacdo de argamassa sobre as faces
laterais e sobre os septos transversais dos blocos. As juntas verticais a serem preenchidas, quando for
0 caso, deverdo ser feitas pela aplicacdo de dois filetes de argamassa na parede lateral de um dos
blocos;

N&o sera permitida a abertura ou remogéo de paredes estruturais sem a autorizagao do projetista;

Indicar no memorial descritivo, e em notas quando se julgar necessario, os seguintes cuidados:

Sera vedado o uso de qualquer tipo de calgo no assentamento dos blocos;
A argamassa ndo devera obstruir os vazios dos blocos;
A argamassa que teve contato com o chdo ou andaime devera ser descartada;

Alvenarias recém elevadas deverdo ser protegidas da chuva, evitando a remoc¢édo da argamassa das
juntas e possiveis manchas, prejudiciais no caso de alvenarias aparentes;

Qualquer parede que ficar com a fiada de respaldo exposta ao tempo devera ser protegida da chuva,
seja por meio de concretagem ou protecdo de topo, evitando-se que o excesso de umidade através dos
vazados dos blocos provoque problemas como eflorescéncias;

Informar que as dimensdes da altura das paredes, colunas e outros elementos dever&o variar entre -5
mm a +10 mm. O desaprumo e desalinhamento maximo das paredes, colunas e outros elementos deve
ser de + 13 mm além de atender aos limites de 5 mm a cada 3 m e 10 mm a cada 6 m;

A descontinuidade de colunas e paredes de um andar para o outro podera variar no maximo entre + 20
mm e + 13 mm, para elementos de vedacéo e estrutural respectivamente;
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- As barras de aco dever&o ser posicionadas ao longo da parede de acordo com sua bitola, tipo e locacao
indicados em projeto com precisdo de 5 mm em relacao a posigcéo especificada;

- A altura maxima de lancamento do graute devera ser de 1,6 m. Recomenda-se a concretagem em duas
etapas para o pé-direito convencional de 2,80m, sendo a altura da la etapa normalmente definida pela
altura das contravergas das janelas;

- Nos locais onde o graute estiver exposto ao tempo ou em condicbes de baixa umidade do ar, as
superficies expostas deverdo ser protegidas por camadas de areia ou serragem e 0s blocos
envolventes dos furos grauteados deverdo ser umedecidos por 7, 3 ou 10 dias, conforme seja usado
cimento Portland comum, ARI ou POZ/AF respectivamente.

Para o caso de servicos de recuperacdo e/ou reforco de pecas estruturais, devera ser detalhado e
esquematizado por etapas todo o procedimento a ser seguido e especificados os materiais a serem usados.

Compatibilizar os projetos de estrutura, fundagdo, drenagem e terraplenagem do terreno, instalagGes
hidrossanitarias e elétrica, alvenaria etc. E importante verificar também os locais dos Quadros de
Distribuicdo, GLPS de alimentacdo para gas, torres de reservatério d'agua, caixas de inspecéo, entre
outros.

A compatibilizacdo dos projetos devera prever a reducdo de desperdicios, especificacdo de materiais,
escolha de técnicas construtivas, estratégia de transporte, armazenagem de materiais e outros assuntos
gue se julgarem relevantes para a otimiza¢ao do processo construtivo.

A atividade de compatibilizacdo dos projetos devera ser exercida por profissionais habilitados que detenham
total conhecimento do processo construtivo em alvenaria estrutural e que possuam experiéncia com este
tipo de trabalho.

12.4.2. Etapas de Projeto

12.4.2.1. Estudo Preliminar

E nesta fase que se chega a definicdo da conveniéncia da solucdo em alvenaria estrutural. Sempre que
avaliada essa opcao, além de considerar os aspectos de estabilidade e resisténcia da estrutura, devera ser
considerada a implementacdo de medidas de racionalizacdo construtiva durante a execugéo.

Deverdo ser considerados aspectos relativos a:

- Adequacao técnica da solugédo e funcionalidade arquitetdnica ao conceito da alvenaria estrutural;
- Viabilidade da solucéo estrutural das zonas de transicdo e do resto da superestrutura;

- Viabilidade da solucéo estrutural da fundacéo;

- Numero de pavimentos da edificacéo;

- Movimentos de terra ou necessidade de se estabilizar taludes, construcdo de arrimos ou execuc¢do de
fundaces especiais;

- Tipo e qualidade de componentes disponiveis no mercado;
- Nivel de interferéncia entre o projeto de alvenaria estrutural e os demais.
12.4.2.2. Anteprojeto

Do ponto de vista da interferéncia com outros projetos, no anteprojeto exclusivo da alvenaria estrutural
deverdo ser estudados:

- Niveis e pé-direito;

- Localizacdo da caixa d'agua;

- Passagem de prumadas e ramais de distribuicéo;
- Possibilidade de definicdo de paredes hidraulicas.
- Sistemas de esquadrias e localiza¢éo;

- Tipo e espessura de revestimentos;

- Localizacdo e dimensdes propostas pela arquitetura para paredes, pilares e vigas;
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Para definicdo das caracteristicas proprias da alvenaria, definir:

- Paredes resistentes no pavimento tipo e suas sec¢des resistentes, de acordo com a forma de amarracéo
entre elas;

- Definicao das areas de influéncia da laje sobre cada uma das sec¢des resistentes;
- Definicdo das cargas verticais e laterais;
- Distribuicdo das cargas verticais e laterais;

- Determinagdo das tensdes méaximas de compressao, flexdo e cisalhamento para cada um dos
elementos da estrutura e verificagdo da capacidade resistente, segundo as propriedades dos materiais
propostos.

- Realizadas tais definicbes, tem-se a determinac@o do tipo de componente de alvenaria a utilizar em
relacdo a sua resisténcia, graute com ou sem reforco, paredes duplas etc.

Feito o dimensionamento da alvenaria, deve-se proceder a modulacdo horizontal e vertical, baseando-se
nas caracteristicas geométricas dos componentes e na utilizacdo de blocos especiais compensadores, em
busca da solucéo mais racional possivel.

A definicdo da modulacdo poderd ocasionar a introducdo de mudancas dimensionais da arquitetura
proposta.

E importante contar com a definicdo clara dos vdos das esquadrias e da localizacdo e dimensées das
prumadas e ramais de distribuicdo das instalacdes. Assim, exige-se que 0s anteprojetos de arquitetura e
sistemas prediais acompanhem o desenvolvimento desta fase do projeto de alvenaria estrutural.

A definicdo das caracteristicas da alvenaria devera seguir as seguintes diretrizes:
- Utilizagdo de um minimo de elementos, componentes ou pegas;

- Pré-moldagem de elementos complexos;

- Adocéo de sistema de coordenacdo modular;

- Compatibilizagdo das espessuras da alvenarias com as espessuras dos elementos estruturais,
particularmente as vigas;

- Compatibilizar a modulacao da alvenaria com a posicéo prevista para as esquadrias de portas e janelas;

- Compatibilizar a altura das esquadrias de portas e janelas com altura de vigas, procurando eliminar a
necessidade de vergas;

- Compatibilizar a posicao dos eixos de referéncia da alvenaria com os do resto da estrutura e do projeto
de instalacdes.

Sempre que possivel deverdo ser oferecidas alternativas visando fornecer opg¢des que satisfagam aos
requisitos dos demais projetos. Com o dimensionamento da superestrutura e a definicdo dos eixos da
edificacdo, pode-se ter a definicdo da magnitude e localizacdo das cargas para o projeto de fundacéo.

Detalhamento da estrutura:

- Rede de interrupcdes na execucéo da alvenaria;

- Juntas entre elementos construtivos;

- Padronizacdo de detalhes em elevacao;

- Previsao de dutos e locais de passagem de tubulaces;
- Padronizacéo de detalhes repetitivos;

- Coordenacéo dimensional de todos os componentes;
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12.5. ESTRUTURAS DE ACO E ESTRUTURAS MISTAS DE ACO E CONCRETO

12.5.1 Condic¢des Especificas:
Com relacdo ao projeto estrutural em ago e/ou estrutura mista de aco e concreto, deverédo ser observados
0S seguintes critérios necessarios:

Para o dimensionamento da estrutura, somente sera permitido o emprego de a¢os estruturais.

Deveréo ser seguidos os critérios de dimensionamento da norma ABNT NBR 8800 Projeto de estruturas
de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios — Método dos estados limites - para as
estruturas de aco constituidas por perfis laminados e/ou soldados e os critérios da ABNT NBR 14762 -
Dimensionamento de Estruturas de Ago constituidas por perfis formados a frio - Procedimento - para as
estruturas de ago constituidas por perfis formados a frio. Normas e especificagGes estrangeiras somente
poderdo ser usadas quando referenciadas por normas brasileiras.

A estrutura metdlica e/ou mista de aco e concreto devera ter todos os seus componentes (vigas, pilares,
chapas, parafusos, soldas, conectores etc.) especificados quanto ao tipo de aco empregado em cada
um;

Para a estrutura de aco e/ou mista de aco e concreto, devera ser adotada a escolha criteriosa de perfis,
chapas e demais componentes comercialmente existentes no mercado;

Indicar as resisténcias de calculo de todos os componentes de aco da estrutura metéalica e/ou mista de
aco e concreto;

Nas ligacdes metalicas e/ou mistas de aco e concreto, deverdo ser detalhados e especificados todos os
elementos de ligacdo (enrijecedores, chapas de ligagdo, cantoneiras, consolos etc.) e os meios de
ligacéo (soldas, parafusos, barras redondas rosqueadas, pinos, chumbadores etc.);

Para as estruturas mistas de aco e concreto, deverdo ser detalhados e especificados os seus
conectores;

Para as ligacGes parafusadas, especificar o diametro de todos os furos, parafusos, o emprego de
porcas e arruelas, dentre outras informacgdes que também se fizerem necessarias;

Indicar o espacamento entre parafusos, e entre os parafusos de extremidade e as bordas dos perfis
e/ou chapas;

Para o caso das soldas, a simbologia adotada devera seguir as diretrizes da AWS A2.4. Devera ser
especificado, também, o eletrodo utilizado na ligagéo;

Nas ligagbes com parafusos de alta resisténcia, os desenhos de projeto devem indicar se o aperto
destes serd normal ou com protensao inicial. Neste Ultimo caso, para os parafusos que trabalhem a
cisalhamento, indicar se a ligagéo sera por atrito ou por contato;

Indicar nos desenhos, sempre que necessario, a sequéncia de execuc¢do de ligagbes importantes, para
evitar o aparecimento de empenos ou tensdes residuais excessivas;

Informar, em projeto, a lista de materiais com o quantitativo dos componentes da estrutura metalica
(perfis, chapas, parafusos, arruelas, porcas etc.);

Detalhar as juntas de dilatacdo na estrutura;
Detalhar todos os sistemas de contraventamento previstos para a construcao;

Para o projeto de coberturas metdlicas devera ser representado o detalhamento das tesouras e dos
perfis que a constituem, das ligac6es parafusadas e soldadas, tercas, lanternin, rufos, amarracéo das
telhas e outras informacdes que se demonstrarem relevantes;

Visando a durabilidade da construcao, as partes metdlicas das estruturas de ago e/ou mistas de ago e
concreto deverdo ser projetadas considerando-se os efeitos da corrosdo produzidos pelo meio
ambiente. Devera ser previsto algum tipo de protecéo para os elementos de ago da estrutura como, por
exemplo, galvanizacgdo, pinturas especiais etc.;

Especial atencéo devera ser dada aos detalhes construtivos que favorecem o processo de corroséo
como, por exemplo, pontos que permitem o acumulo de liquidos e poeira;

Apresentar 0 mapa de cargas a ser considerado para a fundacao;

Para o caso de estruturas enterradas, devera ser verificada, pelo projetista, a necessidade de prover a
estrutura de protecdo catddica;
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- A acdo do fogo nas estruturas altera as propriedades fisicas e mecanicas dos materiais que a
compBem. O retardamento dessas alteragdes podera ser obtido através do emprego de perfis com uma
sobrespessura ou pelo revestimento desses com mantas, argamassas ou tintas especiais. A fim de se
garantir as condicdes de seguranca das estruturas de aco em situacdes de incéndio, deverdo ser
seqguidos as diretrizes contidas nas normas ABNT NBR 14323 - Dimensionamento de estruturas de aco
de edificios em situacdo de incéndio — Procedimento, ABNT NBR 14432 - Exigéncias de resisténcia ao
fogo de elementos construtivos de edificacdes - Procedimento , e nas instru¢cdes técnicas do Corpo de
Bombeiros Militar de Minas Gerais IT 06 e IT 09.

- Detalhar a passagem de instalagdes hidrossanitarias e elétricas em vigas e lajes;

- Para o caso de servicos de recuperacao e/ou reforco de pecas estruturais, devera ser detalhado todo o
procedimento a ser seguido e especificados 0s materiais a serem usados;

- Deverao ser detalhados os dispositivos necessarios para uma perfeita interacdo na interface entre a
estrutura e a alvenaria de vedacao, garantindo-se, assim, a estanqueidade da mesma,;

- A compatibilizacdo dos projetos devera prever a reducdo de desperdicios, especificacdo de materiais,
escolha de técnicas construtivas, estratégia de transporte, armazenagem de materiais e outros assuntos
gue se julgarem relevantes para a otimizacdo do processos construtivo;

- A atividade de compatibilizacdo dos projetos devera ser exercida por profissionais habilitados que
detenham total conhecimento do processo construtivo em estruturas de aco e/ou mistas de aco e
concreto, dependendo do sistema estrutural a ser projetado, e que possuam experiéncia com este tipo
de trabalho;

- Os desenhos de montagem deverdo indicar, ainda, as dimens@es principais da estrutura, marcas das
pecas, elevacdes das faces inferiores das placas de base dos pilares, todos os detalhes para a
colocagdo de chumbadores, posicdes de montagem e outras informagdes necessarias a execucgao da
construcao;

- Deverao ser claramente representados todos os elementos permanentes ou temporarios necessarios
para a integridade da estrutura parcialmente construida;

- Os desenhos de fabricacdo deverdo traduzir fielmente, para a fabrica, as informacdes contidas nos
desenhos de projeto, dando informa¢cBes completas para a producdo de todos os elementos
componentes da estrutura, incluindo materiais utilizados e suas especificacfes, locacdo, tipo e
dimenséo de todos os parafusos, soldas de fabrica e de campo;

- Para as estruturas mistas de aco e concreto, deverdo ser observados os critérios de projeto, referentes
ao concreto, contidos no item 12.3 deste Manual (Estruturas de Concreto).
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12.6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
Os projetos de estrutura deverdo atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

ABNT NBR 5419 — Protecéo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas

ABNT NBR 6118 - Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento.

ABNT NBR 6120 — Cargas para Calculo de Estruturas de Edificacdes

ABNT NBR 6122 — Projeto e Execucédo de Fundacdes.

ABNT NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em edificagfes

ABNT NBR 6136 — Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos
ABNT NBR 6489 — Prova de Carga Direta sobre Terreno de Fundagéo

ABNT NBR 7190 - Projeto de Estruturas de Madeira

ABNT NBR 7242 — Peca fundida de aco de alta resisténcia para fins estruturais
ABNT NBR 7480 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado - Especificacdo
ABNT NBR 8681 — Acdes e Seguranca nas Estruturas - Procedimento

ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios
(método dos estados limites)

ABNT NBR 9062 — Projeto e Execucédo de Estruturas de Concreto Pré-Moldado
ABNT NBR 10837 — Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto - Procedimento

ABNT NBR 14323 — Dimensionamento de estruturas de aco de edificios em situacao de incéndio —
Procedimento

ABNT NBR 14432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de edificagfes —
Procedimento

ABNT NBR14762 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados a frio
AWS A2.4:1998 — Standard symbols for welding, brazing, and nondestructive examination

IT 06 — Seguranca estrutural das edificacdes, Instrucdo Técnica do Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais

IT 09 — Carga de incéndio nas edificacBes e area de riscos, Instrucdo Técnica do Corpo de Bombeiros
Militar de Minas Gerais
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13. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS, PREVENCAO E COMBA TE A INCENDIO E IRRIGACAO

13.1. CONDICOES ESPECIFICAS
A CONTRATADA devera informar a disponibilidade de rede de agua potavel e de esgoto e especificar, no
Projeto Hidrossanitario, as ligac6es nas ruas onde houver.

Caso nao exista alguma das redes supracitadas, ficard a cargo da CONTRATADA a solu¢do mais viavel
para o caso, devendo esta ficar claramente especificada no projeto.

Também deverdo ser apresentados os célculos para dimensionamento dos diametros, vazdes, perdas de
carga e especificacdes de materiais.

Devera ser feito estudo prévio do projeto arquitetonico, para definicdo de prumadas de agua fria, quente,
pluvial, esgoto e ventilag&o.

Devera ser feito estudo prévio do projeto estrutural, para definicdo das prumadas de agua fria, quente,
pluvial, esgoto e ventilacéo e verificagdo da necessidade de passagens em vigas e cintas.

13.2. ETAPAS DE PROJETO

13.2.1. Projeto Pré-Executivo

Consiste na concepcdo do sistema de agua fria, agua quente, esgoto sanitario e combate e prevencao a
incéndio, a partir do conhecimento das caracteristicas arquitetbnicas e de uso da edificacdo, consolidando
definicdes preliminares quanto a localizacdo e caracteristicas técnicas dos pontos de consumo e coleta,
demanda de agua e esgotos, e pré-dimensionamento dos componentes principais, como alimentadores,
reservatorios, caixas de coleta e inspecao, instala¢des, prumadas e tubulacoes.

A concepgéo eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solucao, adotando-se a mais vantajosa para
a edificagao, considerando parametros técnicos, econdmicos e ambientais.

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalagdes necessdrias ao uso da edificagdo, em atendimento ao
Caderno de Encargos da SUDECAP, normas e condicbes de legislacdo, obedecidas as diretrizes de
economia de energia e de reducéo de eventual impacto ambiental.

O Projeto Pré-Executivo devera estar compatibilizado com os Projetos de Arquitetura, Estrutura e
InstalacBes, observando a nao interferéncia entre elementos dos diversos sistemas e considerando as
facilidades de acesso para inspecdo e manutencdo das instalacdes. Nesta etapa, no caso de reformas,
devera ser verificada a viabilidade do corte de alvenarias.

Apresentacéo:

a) Agua Fria, Agua Quente, Esgoto e Agua Pluvial
- Memorial descritivo contemplando a definicAo dos materiais a serem utilizados em cada instalacdo
(dgua fria, &gua quente, esgoto e agua pluvial).

- Estimativa do volume de agua a ser reservado em um periodo de 24h, considerando o uso da
edificacao.

- Definicdo do sistema de reserva de agua.
- Dimensionamento das caixas de gordura, conforme norma.
- Pré-dimensionamento do sistema de aquecimento, quando solicitado.
Deverdo estar graficamente representados:
- Planta de situacdo da edificacdo, ao nivel da rua, considerando a escala da planta de situacdo da
arquitetura, indicando:
0 padrdo de entrada e a alimentag¢&o do sistema.

aparelhos publicos (PL, PV, sarjeta e bocas-de-lobo) que poderao ser utilizados, com as respectivas
cotas de topo e fundo.

elementos do sistema de drenagem (caixas, canaletas, grelhas, drenos, etc.).
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- Planta geral de cada nivel da edificagcdo, na escala adotada pela arquitetura, contendo o langamento
das colunas d’agua fria, agua quente, esgoto e agua pluvial devidamente compatibilizada com o projeto
estrutural (planta de forma). Indicar, quando necessario, as dimensfes das bonecas e shafts e a
necessidade de utilizacéo de forros.

- Utilizar mapa-chave para empreendimentos com mais de um bloco onde houver necessidade de
representacao e identificacao localizada.

b) Incéndio
- Quadro de areas da edificagao, constando a area de cada pavimento e a area total;

- Planta baixa do pilotis/garagem e dos pavimentos, com a indicacdo das rotas de fuga e indicacdo dos
pontos de iluminacdo de emergéncia. Localizacdo dos pontos de hidrantes e mangotinhos quando for o
caso;

- Quadro conforme anexo K da Instrucao Técnica 01 do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais;
- Calculo do volume de agua destinado a reserva de incéndio;

- Relatério com as medidas de seguranca contra incéndio e panico para edificacdes e area de risco a
serem contempladas pelo projeto executivo, conforme anexo A da Instrucdo Técnica 01 do Corpo de
Bombeiros Militar de Minas Gerais.

- Relatdrio avaliando as rampas, caixas de escada, e rotas de fugas existentes em casos de reforma e/ou
ampliacéo.

13.2.2. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Pré-Executivo, apresentando o detalhamento das solucbes de
instalacdo, conexdo, suporte e fixacdo de todos os componentes do sistema de aguas, esgotos sanitarios e
combate e prevencao a incéndio a ser implantado, incluindo os embutidos, furos e rasgos a serem previstos
na estrutura da edificacéo.

Quando houver necessidade de extensdo de rede, a mesma devera ser comunicada ao SUPERVISOR de
projetos da SUDECAP.

O Projeto de Prevencédo e Combate de Incéndio e Panico sé devera ser submetido a avaliagdo do CBMMG
apos ser aprovado pela verificagao técnica da SUDECAP.

Apresentacao:
Os seguintes tépicos deverdo ser observados na execucdo do projeto hidrossanitario e combate e
prevencao a incéndio:

Identificar / indicar:
a) Agua Fria e Agua Quente

- Aligacao com as redes publicas devera ser aprovada junto a concessiondria dos servigos, como parte
do escopo;

- Astubulacdes serao preferencialmente em tubo PVC rigido soldavel e/ou rosqueavel;
- Indicacao dos elementos estruturais;
- Compatibilizagdo com o sistema estrutural da edificacéo;

- Diémetro das tubulacdes em milimetros.

Deverdo estar graficamente representados:

- Planta de implantagcédo da edificagao, ao nivel da rua, na escala de referéncia adotada pela arquitetura,
indicando o padréo de entrada e o caminhamento da alimentacdo do sistema.

- Planta geral de cada nivel da edificacdo, na escala adotada pela arquitetura, contendo o langamento
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das colunas d'agua fria e agua quente e caminhamento horizontal das tubulacdes.
Representar os elementos estruturais;
Indicar, quando for necessario, as dimensdes das bonecas e shafts e a utilizacao de forros.

Planta baixa dos pilotis e garagem mostrando locais de descida da coluna de distribuicdo, dos ramais
de distribuicéo, localizac&o e alimentacéo via padrdo de agua;

Planta baixa do pavimento tipo mostrando locais de descida da coluna de distribuicao;

Planta do barrilete, na escala adotada pela arquitetura, mostrando os registros e tubulacbes que
alimentam as colunas, projecao do reservatorio superior, e quando for o caso, a projecdo dos
reservatorios de agua quente;

Corte esquematico geral;

Isométrico de todos os compartimentos consumidores de agua fria e 4gua quente, na escala de 1:25.
Representar os elementos estruturais;

Identificar as conexdes através de uma legenda numerada.

Indicar as elevacdes que nado constarem na tabela de altura das pecas (ver Item d - Detalhes
Complementares);

Detalhe da caixa d’agua com os niveis;

b) Esgoto

A ligacdo com a rede publica de esgoto, previamente cadastrada, deverd ser aprovada junto a
concessionaria dos servigos, como parte do escopo;

O esgoto primério sera preferencialmente em tubos e conexfes de PVC rigido, ponta e bolsa, com
virola e junta elastica (anel de borracha);

O esgoto secundario sera preferencialmente em tubos e conex8es de PVC rigido, ponta e bolsa,
soldavel;

Diametro das tubulagc6es em milimetros;

A tubulacao devera apresentar declividade, conforme norma;
Inclinagcdo minima de 1% no sentido do escoamento;
Indicacdo dos elementos estruturais;

Compatibilizacdo com o sistema estrutural da edificacéo;

Deverdo estar graficamente representados:

Planta de implantagdo da edificacéo, ao nivel da rua, na escala de referéncia adotada pela arquitetura,
indicando todos os elementos do sistema de esgotamento sanitario.
Representar as curvas de nivel,

Indicar os niveis da edificacéo;

Indicar os aparelhos publicos utilizados para a ligacdo do sistema proposto com a rede da COPASA,
indicando as respectivas cotas de topo e de fundo;

As caixas de esgoto deverdo estar identificadas, numeradas e com todas as dimens@es (largura,
comprimento e profundidade, cotas de topo e de fundo). Indicar as cotas de fundo das tubulagBes
ligadas as mesmas;

Em caso de reforma e/ou ampliacdo as caixas de esgoto deverdo ser identificadas como existente ou a
construir. Deverdo ser representadas todas as caixas existentes, detectadas no levantamento
topografico, de forma a evitar incompatibilidades.

Planta baixa do pavimento tipo, mostrando descidas de tubos de queda, ramais de esgoto, ramais de
descarga e rede de ventilacao;
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Planta geral de cada nivel da edificagcdo, na escala adotada pela arquitetura, mostrando descidas de
tubos de queda, ramais de esgoto, ramais de descarga e rede de ventilagéo;

Planta de cobertura, na escala adotada pela arquitetura, mostrando as colunas de ventilacao.
Detalhes de todos os compartimentos onde existam pontos de coleta de esgoto, na escala de 1:20.
Identificar as conexdes através de uma legenda numerada.

Perfil (secao) de cada ligacdo do sistema de esgoto com a rede externa, em escala 1:25, ou a critério do
supervisor de projetos, representando a ligacdo entre a caixa de esgoto e o0 elemento publico adotado.

c) Agua Pluvial

As tubulacdes aparentes deverdo ser, preferencialmente, em tubos e conexdes de PVC refor¢cado;
Diametro das tubulagbes em milimetros;

A tubulacdo devera apresentar declividade, conforme norma;

Indicacao dos elementos estruturais;

Compatibilizacdo com o sistema estrutural da edificacao;

Deverdo estar graficamente representados:

Planta de implantacdo da edificacdo, ao nivel da rua, na escala de referéncia adotada pela arquitetura,
indicando todos os elementos externos do sistema de captagédo e escoamento de agua pluvial.

Representar as curvas de nivel;
Indicar os niveis da edificacao;

Indicar os aparelhos publicos utilizados (sarjetas e bocas-de-lobo) para a ligagdo do sistema
proposto com a rede, indicando as respectivas cotas de topo e fundo;

As caixas de agua pluvial deverdo estar identificadas, numeradas e com todas as dimensdes
(largura, comprimento e profundidade, cotas de topo e de fundo). Indicar as cotas de fundo das
tubulac@es ligadas as mesmas;

As canaletas deverdo estar devidamente indicadas, considerando, quando for o caso, o padrao
SUDECAP adotado;

Em caso de reforma e/ou ampliacdo devera ser devidamente indicada a interligacdo do sistema
existente com o proposto pelo projeto (respectivas cotas de topo e fundo) e demais caixas
existentes, cadastradas pelo levantamento topografico.

Planta baixa do pavimento tipo, mostrando as colunas de agua pluvial;

Planta geral de cada nivel da edificacédo, na escala adotada pela arquitetura, indicando as colunas de
agua pluvial;

Planta do telhado/cobertura, na escala adotada pela arquitetura, mostrando calhas, grelhas, rufos
existentes e os condutores verticais derivados, devidamente identificados.

Perfil (secao) de cada ligacdo do sistema de captacdo de agua pluvial com a rede externa, em escala
1:25, ou a critério do supervisor de projetos, representando a ligacdo entre a caixa de esgoto e o
elemento publico adotado.

d) Detalhamentos Complementares
d.1) Agua fria

Planta de detalhamento RA (Reservat6rio Acumulagao), Reservatério Superior, bombas.
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d.2) Esgoto
Detalhamento de caixas de gordura, fossas sépticas, sumidouros, pocos artesianos e outras solucdes

adotadas que ndo estejam contempladas no Caderno de Encargos da SUDECAP.

d.3) Agua Quente

Detalhamento do sistema de aquecimento adotado.
d.4) Incéndio

Detalhamento dos hidrantes, bombas e sprinklers.

Elementos de suporte ou apoio das tubulacBes, bracadeiras, pendurais, consoles, pilaretes, muretas,
embasamentos continuos (bercos), e demais detalhes exigidos pelo Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais (CBMMG).

Apresentacéo:

- Legendas das simbologias e convenc¢des graficas;

- Memorial de célculo;

- Em formato Al, em escala 1:50, ou a critério da supervisao, conforme A.S. emitida;
- Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE;

- Lista detalhada de materiais e equipamentos;

- Relatério técnico / Memorial descritivo.

13.3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
Os projetos deverdo atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:
ABNT NBR 5626 — InstalacBes Prediais de Agua Fria

ABNT NBR 5648 — Sistemas Prediais de Agua Fria — Tubos e Conexdes de PVC 6,3, PN 750 kPa, com
Junta Soldavel - Requisitos

ABNT NBR 5688 — Sistemas prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventilagdo — Tubos e Conexdes
de PVC, Tipo DN - Requisitos

ABNT NBR 7198 — Projeto e Execucao de instalacdes prediais de agua quente

ABNT NBR 7229 — Projeto, Construcao e Operacdes de Sistemas de Tanques Sépticos
ABNT NBR 8160 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e Execugao

ABNT NBR 9077 — Saida de Emergéncia em Edificios

ABNT NBR 9441 — Execucdo de Sistemas de Deteccéo e Alarme de Incéndio

ABNT NBR 10844 — Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais

ABNT NBR 10897 — Protecao contra Incéndio por Chuveiro Automatico — Procedimento
ABNT NBR 12693 — Sistema de Prote¢&o por Extintores de Incéndio

Normas e diretrizes do Corpo de Bombeiros

Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais.
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14. INSTALACOES ELETRICAS, TELEFONICAS, REDE LOGICA , ALARME E SONORIZACAO

14.1. CONDICOES ESPECIFICAS
Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

- Considerar que o projeto de entrada, medicdo e protecdo devera atender ao nivel de tensdo de
fornecimento de energia, bem como aos requisitos e padrdes exigidos pela empresa concessionaria de
energia elétrica;

- Sempre que necessario, prover os condutores de entrada de dispositivos que permitam seu desligamento
da fonte de energia elétrica em local acessivel;

- A concepcéao do sistema elétrico em baixa tensédo, sempre que possivel, devera atender a requisitos de
padronizacdo, intercambiabilidade, reducdo de itens para manutencdo e, otimizacdo de custos de
implantacdo e de reposicao de componentes;

- Na configuracdo do sistema elétrico estabelecer niveis de protecdo e seccionamento dos circuitos,
principiando-se sempre dos quadros principais de distribuicdo geral e derivando-se para quadros de
distribuicao secundarios e, sempre que possivel, proximos aos respectivos centros de carga, ou seja, uma
posicao cujos circuitos de saida ndo excedam 30m;

- Na definicdo dos componentes e formas de instalacdo das linhas elétricas, deverdo ser observadas as
protecdes contra: contatos diretos e indiretos, efeitos térmicos, sobrecorrentes, sobretensdes e surtos.

- Em caso de reformas e/ou ampliagdo dos empreendimentos deverdo constar, em Nota e Detalhe, todas as
modificacdes nas protecdes dos quadros existentes e, sobretudo, a informacao da necessidade ou nédo de
se trocar a medicao (Padrdo de Entrada), tendo em vista a capacidade da protecéo e condi¢des fisicas do
padrao atual.

- Em caso de reformas e/ou ampliacdo dos empreendimentos, devera constar, no memorial descritivo, 0
levantamento geral das cargas instaladas, contemplando as cargas existentes juntamente com as cargas
instaladas apos a intervencao.

- A entrada de energia para demandas de até 327KVA devera ser feita em baixa tensdo sempre que
possivel, observadas as normas vigentes da concessionaria local, exceto quando houver diretrizes
contrarias do corpo técnico da SUDECAP.

- O projeto interno de iluminacdo devera ser elaborado com tensao de 127V.

- O projeto de cabeamento estruturado devera ser implantado preferencialmente ao projeto de telefonia,
exceto quando houver diretrizes contrarias do corpo técnico da SUDECAP.

14.2. APRESENTACAO

A escala dos desenhos e a verificacdo do aproveitamento das pranchas sera definida pelo supervisor.
Todos os projetos, em todas as etapas, deverdo estar acompanhados de um memorial descritivo em
formato A4 que contenha, pelo menos, o escopo do projeto, memoéria de céalculo luminotécnico de todos os
ambientes, a memoria de calculo de todas as prote¢Ses de todos quadros de cargas e memoria de calculo
do dimensionamento de condutores de todos os quadros de carga, juntamente com a justificativa da
solucdo adotada.

14.2.1. Projeto Pré-Executivo

Consiste na concepcao dos sistema elétrico, SPDA, cabeamento estruturado, alarme e sonoriza¢do, a partir
do conhecimento das caracteristicas arquitetbnicas e de uso da edificacdo, consolidando definicGes
preliminares quanto a localizagdo e caracteristicas técnicas das cargas elétricas, demanda de energia
elétrica, e pré-dimensionamento dos componentes principais, como transformadores, tipo da entrada de
energia elétrica, prumadas, quadros elétricos e sistema de iluminagéo, incluindo a entrada de energia
elétrica, localizagdo precisa dos componentes, caracteristicas técnicas dos equipamentos do sistema,
demanda de energia, bem como as indicagbes necessarias a execugao das instalagdes.

A concepcao eleita devera resultar do cotejo de alternativas de solucdo, adotando-se a mais vantajosa para
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a edificagao, considerando parametros técnicos, econdmicos e ambientais.

Nesta etapa serdo delineadas todas as instalacdes necessérias ao uso da edificacdo, em atendimento ao
Caderno de Encargos da SUDECAP, normas e condicbes da legislacdo, obedecidas as diretrizes de
eficiéncia de energia

e de reducéo eventual impacto ambiental.

O Projeto Pré-Executivo devera estar compatibilizado com os projetos de Arquitetura, Estrutura e demais
instalacdes, contemplando os conceitos de eficiéncia e racionalizagao no uso da energia elétrica, bem como
as facilidades de acesso para inspecao e manutencao do sistema elétrico.

Deverdo estar graficamente representados:

- Planta geral de implantacdo de edificagdo, em escala adequada, indicando elementos externos ou de
entrada de energia, como a localizagao do ponto de entrega de energia elétrica, do posto de medicéo e,
se necessaria, a subestacdo com suas caracteristicas principais;

- Plantas de todos os pavimentos, na escala utilizada pela arquitetura ou a critério da supervisao,
indicando:

Localizacdo dos pontos de consumo com respectiva carga, seus comandos e indicacbes dos
circuitos pelos quais sao alimentados;

Localizacdo dos quadros de distribuicéo;
Tracado dos condutores e caixas;

Tracado e dimensionamento dos circuitos de distribuicdo, dos circuitos terminais e dispositivos de
manobra e protecao;

Tipos de aparelhos de iluminagdo e outros equipamentos, com todas suas caracteristicas como
carga, capacidade e outras;

Localizacao e tipos de para raios;

Localizacao dos aterramentos;

Diagrama multifilar da instalacdo no padrao SUDECAP;

Quadro de carga no padrdao SUDECAP;

Notas;

Esquema e prumadas (Corte esquematico da tubulacéo e quadros);

Legenda das convencdes usadas de acordo com o padrdo SUDECAP.

- EspecificagBes técnicas de materiais, servicos e equipamentos;

- Planilha detalhada dos quantitativos das instalac6es, baseado em quantitativos de materiais e
fornecimentos no padrdo SUDECAP;

- Relatorio técnico em A4 contendo o indice de iluminancia de cada ambiente projetado.

14.2.2. Projeto Executivo

Consiste no desenvolvimento do Projeto Pré-Executivo, apresentando o detalhamento das solucbes de
instalacao, conexao e fixagdo de todos os componentes do sistema elétrico a ser implantado, incluindo os
embutidos e rasgos a serem previstos na estrutura da edificacdo.

Os seguintes tépicos deverdo ser observados na execucao destes projetos:

Identificar / indicar:

a) Projeto para aprovacao na concessionaria de energia elétrica

- Asdiretrizes de projeto serdo providas pela concessionaria local de energia elétrica.

84

52 edi¢éo - dezembro/2011 (R0O3)



PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORIZONTE

b) Projeto de cabeamento estruturado da edificagcéo

- As diretrizes serdo determinadas pela PRODABEL;

c) Projeto elétrico interno da edificacédo

- Planta elétrica dos pavimentos;

- Diagrama multifilar de cada quadro;

- Detalhes genéricos e especificos que sejam necessarios;
- Dimensionamento dos condutores;

- Dimensionamentos dos eletrodutos;

- Relacdo de materiais em um anexo formato A4;

- Quadro de cargas conforme diretrizes SUDECAP;

- Tubulacao de interfone, quando for o caso;

- Tubulacao de TV, quando for o caso;

- Cortes esquematicos da tubulacdo e quadros;

- Tubulacdo de campainha, quando for o caso;

- Prever circuito independente para tomada ou pontos de for¢ca que alimentardo equipamentos com
- poténcia superior a 1200W;

- Prever utilizacdo de cabos com isolamento minimo 1kV em areas sujeitas a umidade ou quando se
encontram enterrados;

- Nota contendo altura de montagem dos QDCs, QG e/ou QGBT;

- Indicacéo da localizacdo dos interruptores e comandos dos pontos de forca;
- Indicacéo dos pontos de luz, tomada e forcga;

- Legenda das convencdes usadas de acordo com o padrdo SUDECAP.

- Notas.
Obs.: A entrega deste projeto devera estar acompanhada, obrigatoriamente, da correspondente ART.

d) Projeto do sistema de protecao contra descargas atmosféricas (para-raios)
- Verificar necessidade da utilizacao;

- Metodologia a ser utilizada, de acordo com a versdo mais atual da ABNT NBR 5419 - Protecdo de
estruturas contra descargas atmosféricas (Franklin, eletrogeométrico, Gaiola de Faraday);

- Detalhes das descidas, conexdes, interligacdes e demais detalhes definidos pela supervisao;
- Memoria de célculo;

- Detalhes de instalacao;

- Locacdo das hastes de aterramento e caixa de equalizacéo;

- Representagéo, em planta, dos raios de protecao.

Apresentacéo:

- Legendas das simbologias e convengfes gréficas.

- Em formato Al, em escala utilizada pela arquitetura, ou a critério da supervisao;
- Relacéo de cargas e respectivos céalculos de demanda;

- Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE.
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Obs.: O projeto de entrada de energia, quando houver necessidade de sua aprovagéo junto a
concessionaria local, devera ser elaborado e aprovado pelo projetista responsavel.

14.3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos deverao atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

ABNT NBR 5410 —Instalac8es Elétricas de Baixa Tensé&o

ABNT NBR 5413 — lluminancia de Interiores

ABNT NBR 5419 — Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas

ABNT NBR 13726 — Redes telefénicas internas em prédios - Tubulacdo de entrada telefénica — Projeto

ABNT NBR 13727 - Redes telefonicas internas em prédios - Plantas/partes componentes de projeto de
tubulacéo telefénica

ABNT NBR 14565 - Cabeamento de telecomunicacdes para edificios comerciais
ABNT NBR 14039 — Instalac@es elétricas de média tenséo de 1,0 kV a 36,2 kV
Norma ND-5.1 da CEMIG e suas atualizagdes.

Norma ND-5.2 da CEMIG e suas atualizagfes.

Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais.
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15. GAS COMBUSTIVEL

15.1. CONDICOES ESPECIFICAS
Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

O projeto das instalagcdes de gas combustivel devera estar compatibilizado principalmente com os
projetos de arquitetura e estrutura, assim como com os demais complementares;

Os materiais basicos recomendados para este tipo de instalacdo sdo o cobre, para as tubulacbes de
centrais de pequeno porte, e 0 a¢co carbono para os demais casos;

Considerar que, no caso de gas de rua, o escopo do projeto devera incluir o abrigo e as tubulagdes, a
partir do ramal de entrada na edificacao;

Os cilindros de central de gas e aquecedores a gas deverao estar posicionados a uma distancia minima
de 2,0m (medida horizontalmente) de ralos, pocos, canaletas e quaisquer aberturas situadas em nivel
inferior ao dos recipientes;

Utilizar solugbes de custos de manutengdo e operagdo compativeis com o custo de instalagdo do
sistema;

Dimensionamento dos equipamentos do sistema dentro dos padrfes disponiveis no mercado nacional;
Disposicao dos componentes do sistema de modo a:
Minimizar a ocupacédo de espacos;
Adequar a instalacdo ao desempenho dos equipamentos;
Adotar as normas de seguranca das concessionarias locais;
Ventilar naturalmente os compartimentos de equipamentos que consomem e/ou armazenam gas;
Permitir o livre acesso para inspe¢éo, manutencédo e remocéo dos equipamentos.

Prever, nas linhas de distribuicdo, todos os equipamentos necessarios a operagdo, manutencao e
bloqueio do sistema, como medidores, valvulas, registros e outros dispositivos.

15.2. APRESENTACAO
Indicar / Identificar:

Planta de situacdo da edificacdo , indicando a localizacéo precisa de todas as tubulacdes e instalacées
externas, redes existentes da concessionaria, inclusive cavalete para medidores de consumo e outros
componentes do sistema, com dimensdes, comprimentos, elevacao;

Planta de cada nivel da edificacdo, contendo indicacdo das tubulaces quanto a dimensdes, diametros
e elevacdo, com localizacéo precisa dos pontos de consumo e ampliacdes, cortes e detalhes de todos
os dispositivos, suportes e acessorios;

Plantas e cortes da instalagcdo da central de gas engarrafado, com layout dos equipamentos e detalhes
inclusive base dos equipamentos, com indicagdo de modelos e capacidades. Este abrigo deve possuir
ventilagcdo permanente e ter dimensdes minimas de acordo com o estabelecido pela Supervisao;

Detalhes de todos os furos necessarios nos elementos da estrutura, para passagem e suporte da
instalacéo;

Fluxograma do sistema;

Desenhos isométricos das linhas de gas combustivel, apresentando todos os componentes e
acessorios de tubulacdo, com indicacao de diametro nominal, dimensdes e elevacdes.

Apresentacao:

Em formato Al, em escala 1:50, ou a critério da supervisdo conforme A.S. emitida;
Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE;
Especificagdo técnica de todos os materiais e equipamentos;

Planilhas quantitativas.
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15.3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos deverdo atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:
NB 98 — Armazenamento e Manuseio de Liquidos Inflamaveis e Combustiveis

ABNT NBR 13523 — Central de gas liquefeito de petréleo - GLP

ABNT NBR 15526 - Redes de distribuicao interna para gases combustiveis em instalacdes residenciais e
comerciais - Projeto e execugao

Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais
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16. COMUNICACAO VISUAL

16.1. CONDICOES ESPECIFICAS
Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

Integrar o projeto de comunicacao visual com o de arquitetura, compatibilizando seus objetivos, funcdes
e formas de utilizacdo dos espacos da edificacdo, a fim de assegurar uma contribuicao efetiva para sua
implantacdo e ambientacao;

Definir um sistema baseado nas necessidades de informacdes a serem transmitidas ao usuério do
edificio, através de mensagens visuais, cuja codificacdo seja adequada as funcdes do edificio e ao
repertorio do usuario. O sistema informativo a ser adotado devera abordar, entre outros, os aspectos de
orientacao, identificacdo e regulamentacdo, inclusive vidria, incluindo sinalizacdo especial para
deficientes fisicos. O suporte do sistema podera ser tanto horizontal, no piso, quanto vertical;

Consultar as posturas municipais para normas de sinalizacéo;
Codificacdo das mensagens visuais através de uma linguagem gréfica Unica;
Racionalizacéo das informacdes indispensaveis a orientagédo do usuario no edificio;

Definicdo de um sistema adequado pelo qual serdo transmitidas as mensagens visuais (suporte da
informacdao).

16.1.1. Sinalizacdo Externa

Identificar cada edificio e o conjunto de edificios;

Identificar os acessos de pedestres e de veiculos;
Identificar as entradas de servico;

Identificar os acessos publicos e privativos de funcionarios;
Regulamentar a circulagao de veiculos;

Fazer com que as condigOes de leitura e visibilidade de textos e simbolos atendam as necessidades de
pedestres e veiculos, considerando a necessidade de iluminacao artificial para os elementos externos
de sinalizacdo de pedestres no caso de utilizagdo noturna;

Para sinalizacao de veiculos, utilizar, preferencialmente, material reflexivo;
Levar em consideracdo na escolha de materiais a serem utilizados:
Aproveitamento dos materiais em suas dimensdes de fabricacao;
Resisténcia dos materiais em funcao de sua exposi¢cdo as intempéries;
Facilidade de conservagdo, manutencao e reposicdo em funcé@o dos materiais escolhidos;
Custo;

Aspecto visual final.

16.1.2. Sinalizacéo Interna

Fornecer elementos para orientacdo do usuario no edificio, de modo a:
Fornecer informacfes necessarias a compreenséao do edificio como um todo;

Verificar a necessidade de quadro geral de informa¢des que identifigue andares, departamentos,
salas e outros;

Orientar o usuario no percurso, desde a entrada do edificio até o local desejado;

Sinalizar, através de signos direcionais, os pontos de decisdo do usuario (cruzamentos de
corredores, outros);

Identificar cada ponto de interesse no edificio;

Verificar a necessidade de numeracéo de pavimentos e de salas, identificacdo de equipamentos de
segurancga, saidas de emergéncia e outros;
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Fazer com que as condicfes de leitura e visibilidade das mensagens sejam facilitadas pelo correto
posicionamento e dimensionamento de textos e simbolos, verificando também se a iluminacéo
normal do edificio atende as necessidades dos elementos de sinalizacao.

A escolha de materiais a serem utilizados devera levar em consideracdo 0s mesmos critérios
enunciados para sinalizacdo externa;

E conveniente que tanto o sistema de informac&o como o material utilizado em seus elementos sejam
flexiveis e estudados de modo a permitir modificacdes e ampliagfes em funcdo de normais mudancas
de setores, remanejamentos de salas, ampliacdes e outros.

16.2. APRESENTACAO
Indicar / Identificar:

Desenho detalhado de cada elemento indicando, se for o caso, o modo de fixacdo, em escalas
convenientes, assim como as relagdes com elementos elétricos ou de outros sistemas, se houver;

Elevac¢@es indicando a altura dos elementos;

Desenho do alfabeto a ser utilizado, indicando com clareza suas caracteristicas gréaficas e critérios de
alinhamento e espacamento de letras 1:1;

Desenho de todos os simbolos, pictogramas e signos direcionais utilizados, em escala 1:1;

Desenhos contendo a diagramacédo de associacfes de mensagens, escritas com signos direcionais,
mensagens escritas com pictogramas, pictogramas com signos direcionais, e outras;

Indicar o material das placas, das letras, tipo de pintura e tipo de adesivo.

Itens:

Plantas de implantacdo em escala 1:500 para um conjunto de edificios, escala 1:200 para um edificio,
com a locacao e identificacdo final dos elementos externos de sinalizagdo, ou a critério da supervisao,
conforme A.S. emitida;

Planta do pavimento com locacdo exata dos elementos de sinalizacdo, escala 1:100 ou 1:50, ou a
critério da supervisdo, conforme A.S. emitida;

Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE;
Memorial descritivo, que inclua o manual de utilizacéo proposto;
Especificacdo técnica de todos os materiais e equipamentos;

Planilhas quantitativas.

16.3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
Os projetos de comunicagéo visual deverdo atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagGes, mobiliario, espaco e equipamento urbano
ABNT NBR 13532 - Elaboracédo de Projetos de Edificacdes — Arquitetura

Cadigo de Obras do Municipio de Belo Horizonte

Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais

90

52 edi¢éo - dezembro/2011 (R0O3)



PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORIZONTE

17. PAISAGISMO

17.1. CONDICOES ESPECIFICAS
Adotar, sempre que possivel, os seguintes critérios de projeto:

- Compatibilizar o projeto de paisagismo com o de arquitetura, de maneira que seus objetivos, funcées e
formas de utilizacdo se integrem com os da edificacdo, a fim de assegurar uma contribuicéo efetiva para
sua implantacéo, acessos, ambientacéo e conforto;

- ldentificar as atividades internas e externas da edificacdo, e 0 usudrio, visando criar um ambiente
confortavel;

- Analisar o terreno quanto aos seus aspectos fisiograficos: solos, aguas superficiais, topografia, clima,
orientacao solar, microclima e linhas de escoamento de aguas pluviais;

- Explorar as potencialidades da area de projeto, verificando a vegetacao existente, suas caracteristicas e
porte, a fim de delimitar as areas a serem preservadas, quer pelo porte, quer por se tratar de vegetacgao
autéctone ou em regime de protecéo, ou outra razao;

- Preservar e enfatizar a topografia natural do terreno, tirando partido de suas caracteristicas;

- Proteger a area do projeto contra erosdo pluvial, mantendo ou refazendo as linhas naturais de
escoamento, protegendo essas linhas por meio de vegetacdo ou pavimentacdo e fixando o solo
desprotegido;

- Proteger areas de corte e aterro através do plantio de espécies com caracteristicas adequadas para
essa finalidade;

- Racionalizar a escolha da vegetacao, através da adocdo preferencial de espécies perenes, que nao
exijam cuidados excessivos;

- Definir a vegetacdo e os demais elementos do projeto de acordo com os requisitos ambientais das
diversas éareas internas e externas, contribuindo para o conforto dos usuarios: controle de luz,
sombreamento, barreira de vento, umidificacdo do ar, barreira do som e outros;

- Definir as solugGes sempre em conformidade com a utilizacdo da area pelos usuarios, respeitando
eventuais condi¢6es particulares de doentes, deficientes, criancas, idosos e outros,

- Evitar, de maneira geral, a utilizacdo de espécies agressivas, com espinhos venenosos ou com frutos
volumosos e pesados, em areas de fluxo ou permanéncia de publico;

- Procurar a concisao, evitando a variedade excessiva de elementos vegetais;

- Respeitar sempre o porte médio das espécies adultas, estabelecendo o espacamento adequado e
evitando assim podas deformantes e a necessidade de corte de arvores que ponham em risco a
seguranga das construgdes;

- Racionalizar a especificacdo dos elementos construidos, padronizando os equipamentos, o mobiliario
externo, o0s pisos, elementos de vedagéo e outros;

- Considerar a necessidade de projetos complementares de iluminacéo, drenagem e irrigacao;

- As espécies mais indicadas para arborizacéo de vias urbanas sao aquelas que apresentam um sistema
radicular pivotante e profundo. As espécies com raizes superficiais deverdo ser plantadas em locais
amplos, tais como: parques, pracas e canteiros centrais com pelo menos 2 m de largura;

- Verificar o tamanho e a textura das folhas para evitar o entupimento em calhas e bueiros;
- Usar preferencialmente as espécies que produzam grande intensidade de flores pequenas;

- Nas vias de largura entre 6 e 8 metros e passeios entre 1,50 m a 2,0 m, deverdo ser plantadas
espécies de pequeno porte, de copa reduzida, principalmente, quando nédo houver recuo do imével. O
espacamento adotado para o plantio, neste caso, é de 4,0 a 6,0 metros;

- Nas vias com mais de 8,0 metros de largura e passeios que tenham mais de 2,0 metros deverdo ser
plantadas espécies de porte médio, podendo-se utilizar espécies de porte grande quando houver recuo
do imével e ndo houver fiagdo aérea. O espagamento recomendado para o plantio é de 6,0 a 12,0
metros. Em projetos de parcelamento do solo devera ser observado o disposto na Lei Municipal n.°
6038/91;
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- Em passeios com postes de iluminagdo com fiagdo aérea ou com rede elétrica subterranea, tubulagées
de agua, esgoto e telefone deverdo ser plantadas espécies de pequeno porte, com sistema radicular
pivotante. Nesses casos, a PBH e as concessionarias de servicos publicos envolvidas deverdo fazer
consultas entre si para obter informacdes sobre as instruces de arborizacao.

A seguir estdo relacionadas algumas espécies arbdreas, agrupadas de acordo com caracteristicas

especificas e aplicacao sugerida:

17.1.1. ARVORES

A) PARQUES

Priorizar espécies de grande porte e nativas da flora brasileira, que fornegam alimento e abrigo para a
fauna. Dentre elas: Ipés, Jequitiba, Jatoba, Copaiba, Sapucaia, Pau-ferro, Jacaranda, Cedro, Eritrinas,
Cassias, Angicos, Gameleiras, Figueiras, Ingas, Paineiras, Pau-rei, Sucupira, Mirtaceas, Palmeiras nativas
e fruteiras brasileiras em geral.

B) PRACAS

Priorizar espécies de grande porte e explorar, sempre que possivel, a diversidade da flora nativa, nao se
prendendo a poucas espécies. Considerar os variados periodos de floracdo das espécies, de maneira a
oferecer continuamente alimento para a fauna.

Sugestdes: Sapucaia, Ipés variados, Pau-ferro, Pau-mulato, Cassia Rosa e Imperial, Eritrinas, Paineiras,

Escumilhas, Manaca, Calistemon, Palmeiras nativas, Flamboyant.

C) LOGRADOUROS
Obedecer rigorosamente a Deliberagdo Normativa n.° 09, de 08 de julho de 1992 — Conselho Municipal do
Meio Ambiente — COMAM.

Quanto ao porte, sugere-se:

Grande porte: Ipé roxo, Ipé amarelo, Ipé rosado, Sibipiruna, Jacaranda mimoso, Cassia javanica, Magnolia,
Pau-mulato, Pau-ferro, Sapucaia, Saboneteiro etc.;

Médio porte: Escumilha africana, Cassia aleluia, Ipé branco, Manaca da serra, Quaresmeira, Magnodlia
branca, Astrapéia etc.;

Pequeno porte: Calistemo, Escumilha resedd, Murta, Erytrina speciosa, Acassia mimosa, Cedrinho,
Urucum, Flamboyant mirim, Hibisco, Stifftia, Grevilha ana, Ipé mirim, Roma, Pitanga etc.

D) CANTEIROS CENTRAIS

Usar basicamente as mesmas espécies, definidas pela deliberacdo normativa para passeios, levando-se em
consideracdo a largura e interferéncias com equipamentos urbanos como semaforos, placas, caixas
(telefonia, elétrica e hidrossanitarias), acessibilidade para deficientes fisicos etc.

17.1.2.PLANTAS HERBACEAS / ARBUSTIVAS
A) ESPECIES DE SOL

Lantana camara, Plumbago, Camardo vermelho, Camardo amarelo, Turnera, Vinca, Sanchesia,
Hemerocalis, Pingo de ouro, Gardénia, Acucenas etc.

B) ESPECIES DE MEIA-SOMBRA
Marantas, Dracenas, Filodendros, Heliconias, Neumarica etc.
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17.1.3. FORRACOES
Para as forragBes sugere-se algumas espécies para sol e meia-sombra, lembrando-se de usar espécies
perenes, quando 0s canteiros tiverem pouca manutencao.

A) ESPECIES DE SOL
Grama amendoim, Clorofito, Wedelia, Acalipha (rabo de macaco), Azulzinha, Ajuga, Gazania, Ophiopogon,
Grama-azul, Sanvitalia, Trapoeraba roxa etc.

B) ESPECIES DE MEIA-SOMBRA
Grama preta, Grama amendoim, Pileas, Tradescantia zebrina, Clorofito, Hipomeia rasteira, Maranta
bisourinho, Giboia, Hedera helix, Peperémia etc.

17.2. APRESENTACAO
Indicar / Identificar:

- Plantas e, se necessarios, corte dos terrenos em escalas ndo menores que 1:500;
- Indicar as edificagbes e seus acessos de pedestres e veiculos, devidamente cotados;

- Definir todo o espaco externo e seu tratamento: caminhos, canteiros, e outros elementos, sempre com
suas com suas dimensd@es respectivas e elementos para locacao;

- Detalhes de setores, em escalas maiores, quando necessario;
- Indicacdo dos movimentos de terra, com demonstracéo de areas de corte e aterro;

- Representacdo da conformacao final do terreno, com indicagdo das curvas de nivel e dos pontos baixos
para coleta de aguas pluviais;

- Locagéo, dimensionamento e detalhamento de todos os elementos fixos como: espelhos d'agua, lagos,
muros, cercas, divisorias de canteiro, bancos, lixeiras, placas, postes, escadas, rampas, pisos e outros;

- Esquemas gerais de iluminacdo, irrigacdo e drenagem, tanto externos quanto internos, harmonizados
com os projetos especializados destas areas;

- Representacao, por codigo, de toda vegetacao representada em planta, identificando-a na mesma folha
de desenho e apresentando seu nome cientifico e popular;

- Cotar espacamento das mudas;

- Representacdo de todas floreiras e jardineiras internas a edificacdo com as mesmas identificacGes
requeridas para areas externas.

Apresentacao:
Desenho plotado em formato Al, escala 1:50, ou a critério da supervisao;

Selo devidamente preenchido, conforme padréo fornecido pela CONTRATANTE;
Relatorio descritivo da corre¢do quimica e organica do solo, quando necessario;

Planilha de quantitativos contendo: tabela de plantas com nome popular e cientifico, porte das mudas,
tamanho das covas, quantidade de espécies;

Memorial descritivo.

17.3. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
Os projetos de paisagismo deverdo atender as seguintes Normas e Praticas Complementares:

ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espaco e equipamentos urbanos;
ABNT NBR 13532 - Elaboracédo de Projetos de Edificagcdes — Arquitetura
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17.4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Plantas Ornamentais no Brasil — Arbustivas, Herbaceas e Trepadeiras, de Harri Lorenzi e Hermes Moreira
de Souza;

Arvores Brasileiras - Manual de Identificacdo e Cultivo de Plantas Arbéreas Nativas do Brasil, de Harri
Lorenzi;

Manual de Arborizacédo da CEMIG.

Delibera¢6es normativas do COMAM:
DN-05/89 — Define o plantio e poda de arvores;
DN-09/92 — Normas para plantio em logradouros publicos;
DN-10/92 — Normas para poda de arvores;

DN-11/92 — Define documentacao e informag8es necessarias para obtencdo de autorizagdo prévia
para poda, transplante ou supressao de espécime arboéreo de vegetacdo, inclusive nos casos de
parcelamento do solo e edificacdes;

DN-12/92 — Normas para implantacao de parques no municipio;

DN-13/92 — Normas para reposicao ambiental em casos de supresséo de arvores e demais formas
de vegetacao consideradas como relevantes para o solo que revestem;

DN-22/99 - Estabelece normas técnicas para o transplantio de arvores.
Cdédigo de Obras do Municipio de Belo Horizonte

Cadigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais
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18. PROJETO DE COMPATIBILIZACAO

18.1. CONDICOES GERAIS

A compatibilizacao de projetos é acao projetual de analise, verificacdo e correcdo das interferéncias fisicas
entre as diferentes solucdes de projeto de uma edificacdo. Compreende a deteccéo de falhas relacionadas
as interferéncias e inconsisténcias geométricas entre os subsistemas da edificacdo, através da verificacdo
da conformidade do projeto arquitetdnico e projetos complementares por meio da padronizacdo da
identificacao e da representagéo grafica dos elementos constituintes. Compde-se também de atividades de
gerenciamento e integracdo de projetos afins, visando o perfeito ajuste entre os mesmos, levando a
obtencéo dos padrdes de controle de qualidade de determinada obra.

Objetiva minimizar os conflitos entre os projetos inerentes a qualquer empreendimento, simplificando sua
execucdo, buscando otimizar a utilizacdo de materiais, tempo e mao-de-obra, bem como as posteriores
manutengodes.

18.2. CONDICOES ESPECIFICAS
a) O trabalho de compatibilizacéo n&o inclui revisao dos projetos;

b) A revisdo de cada projeto é atribuicdo do projetista especifico;
c) O trabalho de compatibilizacao de projetos nédo pode incluir a agéo de co-projetar;
d) O projeto € atribuicdo do projetista ao qual foi confiada a tarefa;

e) O trabalho de compatibilizacdo de projetos tem as dimensdes para:

- fazer seguir o plano estratégico do projeto;
- fazer seguir a pesquisa de mercado do desenvolvimento do produto;
- fazer seguir a viabilidade técnico-econdmica do empreendimento;

- fazer seguir a construtibilidade do projeto para a obra e ser o facilitador das a¢fes dos projetistas.

A verificagdo da compatibilizacdo dos projetos busca facilitar a analise dos mesmos quanto as
conformidades e as incompatibilidades. Na verificacdo da conformidade analisa-se a padronizacao gréfica
de cada projeto, como layers, tipo de linhas, cores e escala.

Para a verificacdo da compatibilizacao faz-se necessario a superposicao das plantas e cortes de todos os
pavimentos. Nesta superposicéo utiliza-se o projeto arquitetdbnico com os seguintes layers ativados:

- paredes;

- esquadrias;

- equipamentos;

- projecdes

Para cada projeto complementar sera utilizada a sua planta especifica, também no formato .DWG. Os
topicos e os itens analisados para a compatibilizacdo do projeto arquitetdnico e projeto estrutural serdo
verificados quanto aos modulos; pilares e vigas, analisando seus alinhamentos com paredes e interseccdes
com esquadrias; dutos de ventilacéo vertical e horizontal; circulagfes verticais como elevador e escada.

Para a verificacdo dos projetos arquitetdnico, estrutural e elétrico serdo analisados o quadro de distribuicéo;
pontos de iluminacgéo, interruptores e tomadas conforme layout; shafts.

Para a verificacdo dos projetos arquitetdnico, estrutural e hidrossanitario serdo analisados: prumadas e
tubulagcBes horizontais de agua fria, 4gua quente, esgoto, tubo de ventilacéo, pluvial e caixa de gordura;
registros gerais e aparelhos/ equipamentos.

Para a verificacdo dos projetos arquitetbnico, estrutural e ar condicionado serdo analisados 0s dutos
horizontais quanto ao piso, teto, pilares, paredes, vigas e esquadrias; evaporadores; condensadores
externos e escape de agua.

Estas tabelas buscam facilitar a verificagdo de incompatibilidades funcionais e fisicas dos elementos
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construtivos, detectando pontos de conflito e explicitando-os na penultima coluna. Uma vez detectado o
conflito poderdo ser propostas solugdes para alcancar a conformidade ou tornar compativeis os elementos
construtivos nos projetos analisados.

18.3. EXECUCAO DOS SERVICOS

18.3.1. Diretrizes para a elaboracéo do projeto de compatibilizacdo

18.3.1.1. Padronizagao Das Penas

Projeto Cor no Autocad Cor impressa Espessura da li nha
Arquitetdnico 7 Preto Penas padréo
Estrutural 90 Verde 0,25
Elétrico 30 Laranja 0,25
Cabeamento estruturado 200 Roxo 0,25
SPDA 210 Magenta 0,25
Hidrossanitario e drenagem 150 Azul 0,25
Prevencéo e combate a incéndio 10 Vermelho 0,25
Exaust&o mecéanica 50 Amarelo 0,60

18.3.1.2. Plantas

Cada pavimento do projeto tera duas plantas compatibilizadas.

a)

b)

Planta Compatibilizada 1:

O projeto estrutural devera representar os pilares e as vigas com seus respectivos nomes e dimensoes.
As vigas a serem representadas seréo as do pavimento superior com linha tracejada.

O projeto elétrico devera representar os pontos elétricos (interruptores, tomadas, lumindrias etc.) sem
as tubulagoées.

O projeto de cabeamento estruturado devera representar os pontos de légica (rack, tomadas etc.) sem
as tubulacgoes.

Os projetos hidrossanitario e de drenagem deverao representar os eixos das pecas hidraulicas, os ralos
e as “subidas” e “descidas” de tubulacédo (AP, AF, CF etc.) sem as tubulacdes.

O projeto de prevencdo e combate a incéndio devera representar a central de gas, a indicacédo da rota
de fuga e os pontos elétricos (iluminacédo de emergéncia, detectores de fumaca etc) sem as tubulacdes.

O projeto de exaustao mecanica devera representar as coifas e os dutos, ambos com linha tracejada.

Devera constar, no carimbo de cada Planta Compatibilizada, o0 nome e assinatura de todos os
profissionais que participaram da reunido de compatibilizacéo.

Planta Compatibilizada 2:

O projeto estrutural devera representar os pilares e as vigas/cintas/baldrames/fundacées com seus
respectivos nomes e dimensdes. As vigas/cintas/baldrames/fundacdes a serem representadas serdo as
do pavimento inferior com linha tracejada.

O projeto elétrico devera representar as tubulagdes com diametro igual ou superior a 1” (uma polegada)
e 0s respectivos pontos elétricos a que sao ligadas.
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- O projeto hidrossanitario devera representar as tubulacdes de esgoto com seus respectivos diametros e
as caixas de passagem, quando tratar-se da implantacgéo.

- Devera constar, no carimbo de cada Planta de Compatibilizada, o nome e assinatura de todos os
profissionais que participaram da reunido de compatibilizacéo.

18.4. OBSERVACOES GERAIS

- Na implantacdo, devem ser representadas as caixas de passagem de todos os projetos
complementares e demais elementos que possam ter interferéncia com a arquitetura.

- Na planta do barrilete e da caixa d'agua representar as tubulag@es do projeto hidrossanitario.

- O projeto de SPDA deve representar, na planta de cobertura, os para-raios, o caminhamento e as
descidas dos cabos, as caixas de passagem e 0s aterramentos.

- As cotas do projeto arquitetdnico devem permanecer no arquivo digital de AutoCAD, porém deverdo
estar “congeladas”.

- Todos os projetos devem ter suas legendas representadas com suas respectivas cores.

- A supervisdo pode solicitar a inclusdo de outras representacdes graficas levando em conta as
peculiaridades de cada projeto.
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19. RELATORIOS

Para cada projeto apresentado, a CONTRATADA devera apresentar 0s seguintes relatorios:

- Memorial descritivo
- Memorial de calculo
- Caderno de especificacfes técnicas de materiais, equipamentos e servicos

- Planilhas de quantitativos, com demonstrativo de célculo

52 edi¢éo - dezembro/2011 (R0O3)
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20. PLANILHAS DE QUANTITATIVOS

Para cada projeto apresentado, deverdo ser apresentadas planilhas de quantitativos que servirdo de base
para execucao posterior do orcamento da obra, devendo ser absolutamente coerentes e precisas. A nao
observacdo desta recomendacao podera resultar em 6nus para a PBH, que o repassara aos responsaveis
técnicos pelo projeto prejudicado.

As planilhas de quantidades deverdo ser elaboradas de acordo com a planilha padrdo SUDECAP, com
descricéo e codigos por ela adotados.

A lista de materiais e planilhas de quantitativos deverdo ser entregues com o demonstrativo de calculo.
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21. CADERNO DE ESPECIFICAGCOES / MEMORIAL DESCRITIVO

Documento contendo informacdes completas dos materiais e equipamentos a serem aplicados na execugéo
do projeto, bem como: sua aplicacdo e local, dimensbes, cores, fabricantes, modelos, padrdo de
acabamento, observacdes de uso e etc.

A elaboracdo de especificacbes de materiais, equipamentos e servicos devera observar as seguintes
condicdes:

Deverao ser elaboradas em conformidade com as Normas e Praticas especificas, de modo a abranger
todos 0s materiais e servigos previstos no projeto;

Deveréo estabelecer as caracteristicas necessarias e suficientes ao desempenho técnico requerido pelo
projeto, bem como para a contratagdo dos servicos e obras;

Se houver associacdo de materiais, equipamentos e servigos, a especificagdo devera compreender todo
o conjunto, de modo a garantir a compatibilizagdo entre os elementos e o desempenho técnico global;

Considerar as condi¢des locais em relagao ao clima e técnicas construtivas a serem utilizadas;
Dar preferéncia aos materiais, equipamentos e servigos pertinentes ao mercado local;

Permitir alternativas de fabricantes, ndo se prendendo a determinado fornecedor; todavia, se para a
perfeita caracterizacdo do componente for indispensavel indicar uma marca ou modelo, devera ser
utilizada, obrigatoriamente, a expressdo “ou equivalente”, definindo com clareza e precisdo as
caracteristicas e desempenho técnico requerido pelo projeto, de modo a permitir a verificacdo e
comprovacao da equivaléncia com outros modelos e fabricantes;

Os componentes conectados a redes de utilidades publicas deverdo adotar rigorosamente os padrfes
das concessionarias;

As solucBes inéditas deverdo se apoiar em justificativa e comprovacdo do desempenho requerido pelo
projeto, através de testes, ensaios ou experiéncias bem sucedidas, a juizo do Contratante;

As especificacdes serdo elaboradas visando equilibrar economia e desempenho técnico, considerando
custos de fornecimento e de manutengéo, sem prejuizo da vida Util do componente da edificacao;

No caso de eventual substituicdo de materiais, equipamentos e servicos, bem como de técnicas
executivas, deverdo ser indicados, nas disposicfes, os procedimentos adequados de autorizacdo do
Contratante e de consulta ao autor do projeto.

21.1. ARQUITETURA

Especificagcdo completa dos materiais e equipamentos, com indicacdo do fabricante, cores, texturas,
linha, modelo, dimensbes, observacdes de uso;

Caracterizacéo das condi¢cfes de execucdo e o padrdo de acabamento dos servicos;
Indicacéo correta de locais de aplicacdo de cada um dos tipos de servico;

Indicagdo de normas técnicas aprovadas, recomendadas e métodos de ensaio, verificacdo especifica
de materiais, elementos, instalacdes e equipamentos.

21.2. ESTRUTURAS
Especificagdo completa das ferragens e concreto a serem utilizados.

21.3. HIDRAULICA

Especificagdo completa dos materiais e equipamentos, com indicacdo de fabricante e demais
especificacdes;

Indicacdo de normas técnicas aprovadas e recomendadas, e dos métodos de ensaio e verificacao
especifica de materiais, elementos, instalacdes, equipamentos;

Relacao de todos os materiais e equipamentos;

Legenda das simbologias e convengdes graficas.
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21.4. ELETRICA E TELEFONIA

Especificagdo completa dos materiais e equipamentos, com indicacdo de fabricante (minimo de dois),
dimensdes, modelo;

Indicacdo de normas técnicas aprovadas, recomendadas;
Garantia, pelos fornecedores, de atendimento as normas relativas aos equipamentos especificados;

Métodos de ensaio, verificacdo das especificacdes dos materiais, instalagcdes e equipamentos; legendas
das simbologias e convenc¢des graficas.

21.5. PAISAGISMO

Justificativa da distribuicdo de usos da gleba e selegao de espécies;
Orientacdo sobre os tratamentos da terra para o plantio;

Forma de plantio ou de transplante e tamanho das covas;

Métodos de irrigagdo e iluminacao;

Tutoramento e podas;

Classificacéo das espécies vegetais por extratos;

Indicacdo das alturas minimas para arvores;

Indicacdo dos processos de manutencao necessarios até a pega das mudas;

Observac@es especificas.
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22. APRESENTAGAO DE DESENHOS E DOCUMENTOS

22.1. CONDICOES ESPECIFICAS

A padronizacdo da apresentacdo grafica de projetos orienta a forma de apresentacdo em desenhos dos
projetos de obras civis, sendo assim obrigatério o seu conhecimento por parte de todos os profissionais
envolvidos nesta area.

O processo de desenvolvimento de projeto busca a intensificacdo do uso de recursos da informatica e da
tecnologia da informacéo, objetivando:

- Incremento significativo na produtividade atingida pelos profissionais e empresas;

- Garantia da qualidade. no que diz respeito a confiabilidade possibilitada pela padronizacéo de etapas e
automacao por meio de sistemas informatizados;

- Compartilhamento de dados e informacdes de projeto em tempo real, delineando-se a tendéncia da
simultaneidade de desenvolvimento entre todos os agentes;

- Reducdo de prazos, através da automacdo de etapas de trabalho que envolvem a conferéncia,
verificacdo e alteracao de projetos;

- Compatibilizacdo entre projetos, por meio da sobreposicdo das diversas plantas, identificando-se
visualmente os pontos de conflito.

Os desenhos e documentos elaborados deverdo respeitar as normas técnicas pertinentes e normas de
desenho técnico.

A CONTRATADA devera emitir os desenhos e documentos de projeto em obediéncia a eventuais padrdes
previamente definidos pelo CONTRATANTE.

O conhecimento e dominio, por parte da CONTRATADA, dos softwares AUTOCAD, EXCEL, WORD e etc.,
€ imprescindivel.

22.2. ESTRUTURA PARA ARQUIVAMENTO ELETRONICO DE PRO JETOS

Objetiva-se estabelecer uma estrutura funcional de arquivamento dos projetos, padronizando a utilizagdo do
espaco de trabalho, determinar a nomeacao de pastas e arquivos e descrever os procedimentos para
disposicéo temporaria e/ou final dos mesmos.

22.2.1. Estrutura de Diretorio
Devera ser adotada a seguinte estrutura hierarquica dos diretérios e pastas de arquivos:
= Nome do setor envolvido no processo
=7 Projetos de Edificacdes
'~ EMFlorestam ED0115 Solimdes
=7 arquitetura
ARQ572 ED0115 01 05 crt
7 estrutura de concreto
EST573 ED0115 03 03 pla
7 hidraulico
HID575 ED0115 02 04 det
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22.2.2. Nome das Pastas

Seguirdo o presente modelo, de acordo com hierarquia definida dentro da estrutura, dispostas em 3 (trés)
niveis diferentes.

1° nivel: Pasta com o nome do departamento envolvido no processo.

ex. : Departamento de Projetos de EdificagBes

2° nivel: Pastas serdo identificadas através do modelo definido abaixo, formado com trés dados particulares
para cada empreendimento.

nome do empreendimento cédigo do empreendimento (fornecido pelo Arquivo) bairro

ex. : EMFlorestamFernandes ED0115 Solimdes

3° nivel: Pastas serdo identificadas pela indicacdo do nome do tipo de projeto, sem o uso de abreviacdes,
conforme a listagem apresentada abaixo:

Acustica

Alarme / CFTV

Ar Condicionado / Climatizacéo
Arquitetura

As Built

Automacéo Predial
Cabeamento Estruturado
Compatibilizacdo
Comunicacéo Visual
Contencéao

Dados e Ldgica
Desapropriacao

Elétrico / TV a cabo / Antena Externa
Estrutura de Concreto
Estrutura Metalica

Gas Liguefeito de Petréleo
Hidraulico / Sanitério
Impermeabilizacdo

Irrigacdo

Layout
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Levantamento Cadastral

Levantamento Planimétrico
Levantamento Topogréfico - Planialtimétrico
Luminotécnico

Paisagismo

Perspectiva

Planta Humanizada

Prevencao e Combate a Incéndio
Protecéo Contra Descarga Atmosférica
Remocéo

Restauracdo e Adequacéo / Diagnostico
Restauracdo e Adequacéo / Proposta
Som/Audio/Video

Sondagem

Transporte Vertical

Telefénico

Terraplenagem

Urbanizacao

22.2.3. Nome dos Arquivos CAD

Os nomes dos arquivos serao identificados por particularidades existentes nos projetos. Entende-se assim
gue os nomes ndo descrevem em sua totalidade o conteddo, mas fornecem um minimo de dados
necessarios para sua identificacdo, sendo esta caracteristica completada no item 22.2.4 “Procedimentos

para Arquivamento e Seguranca”.

Ex.: ARQ572 ED0115 01 05 pla

a) Tipo de projeto executado: sera identificado por abreviagdo de 03 (trés) letras, de acordo com a lista
abaixo, seguido do numero de 03 (trés) algarismos da Tabela de Assunto da SUDECAP, fornecido pelo

Supervisor:

ACT Acustica

ALA Alarme / CFTV

CLI Ar Condicionado / Climatizacdo
ARQ Arquitetura

INT Arquitetura de interiores

ASB As Built
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AUT Automacéo Predial

CBE Cabeamento Estruturado

CPT Compatibilizacao

Cmv Comunicacao Visual

CNT Cenotécnico

COM Contengéo

CAU Controle / Automacéao

DEC Detalhes Construtivos

DES Desapropriacdo

ELE Elétrico / TV a cabo / Antena Externa
EST Estrutura de Concreto

SMT Estrutura Metélica

GLP Gas Liguefeito de Petréleo

HID Hidraulico / Sanitéario

ILC lluminacdo Cénica

IMP Impermeabilizacdo

MEC InstalacBes Mecénicas

IRR Irrigacéo

LAY Layout

TLC Levantamento Cadastral

TLP Levantamento Planimétrico

TOP Levantamento Topogréfico - Planialtimétrico
LMT Luminotécnico

PSG Paisagismo

PSP Perspectiva

HUM Planta Humanizada

INC Prevencédo e Combate a Incéndio

PDA Protecéo Contra Descarga Atmosférica
REM Remocéo

RAD Restauracao e Adequagéo / Diagnostico
RAP Restauracdo e Adequacéo / Proposta
SDG Sondagem

SON Sonorizagdo

TES Rede de Telecomunicagdo com Cabeamento Estruturado
TEL Telefénico

TER Terraplenagem

TPV Transporte Vertical

URB Urbanizacéo

VEX Ventilagdo por exaustéo
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b) Cédigo do empreendimento: serd precedido por uma sigla de 02 (duas) letras de acordo com o
sistema politico/administrativo e 04 (quatro) algarismos que representam no. de ordem do empreendimento
para arquivamento no arquivo da SUDECAP, fornecido pelo Supervisor.

AB Abastecimento

AD Administracdo

Cl Comércio / Indistria / Turismo
CM Comunicacéo

CT Cultura

ED Educacao

GR Geral

HB Habitacéo

LU Limpeza Urbana

Lz Lazer / Esportes

PU Planejamento Urbano
SC Social

SD Saude

SN Saneamento

SG Seguranga

TP Transporte

VR Viario

c) Numero das pranchas do projeto: Indicard o nimero da prancha em questdo, com a referéncia a
guantidade total das mesmas.

ex.: 01 05 — prancha 01 de um total de 05

d) Identificacdo do contetdo da prancha: sera identificado de acordo com a listagem abaixo:

pla Planta

imp Implantacéo
cob Cobertura
cxa Caixa D agua
bar Barrilete

crt Corte

det Detalhe

per Perfil

sec Secédo

sit Situacéo

div Diversos
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e) Revisbes do projeto: quando for o caso, indicar 0 nimero da revisdo em questéo.

ex.: RO1

R25

f) Exemplo: TTTXXX CCNNNN YY YY aaa RZZ

Onde:
TTTXXX Abreviacao tipo de projeto (03 letras) + no. Tabela de Assunto (03 algarismos)
CCNNNN Classificacdo do sistema (02 letras) + no. de arquivamento (04 algarismos)
YY YY Numero da prancha (02 algarismos) Total de pranchas (02 algarismos)
aaa Identificagdo do contetdo da prancha (03 letras)
Rzz Reviséo do desenho (0lletra e 02 algarismos)

Exemplo desenho novo:
ARQ572 ED0107 01 05 pla

ARQ572 Tipo do projeto: Arquitetura + no. Tabela de Assunto: 572

EDO0107 Cdédigo do empreendimento: Educacao + no. de arquivamento: 0107
0105 Numero da prancha: 01 Numero total de pranchas: 05

pla Identificagdo do contetido da prancha: planta

Exemplo desenho revisado:
ARQ572 ED0107 01 05 pla R02

ARQ572 Tipo do projeto: Arquitetura + no. Tabela de Assunto: 572

ED0107 Cdbdigo do empreendimento: Educacéo + n.° de arquivamento: 0107
0105 Numero da prancha: 01 Numero total de pranchas: 05

pla Identificacdo do contelido da prancha: planta

R02 Revisédo: 02

OBS: - Todos os dados para a nomeacéo do arquivo serdo fornecidos pelo Supervisor do projeto.

- O nome do arquivo devera ser digitado em campo proprio - ARQ CAD - situado no canto inferior
direito do formato.
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22.2.4. Procedimento para Arquivamento e Seguranga

Os arquivos serdo recebidos nomeados de acordo com o modelo definido acima em 22.2.3 “Nome dos
Arquivos”. Posteriormente se procederda o preenchimento de todos os dados necessarios a sua
identificacao, conforme as instru¢des abaixo.
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Figura 01

Uma vez com 0 arquivo ja nomeado, de acordo com a figura 01 acima, na barra de ferramentas em File,
selecionar a opcédo Drawing Properties e preencher todas as informac8es necessarias, de acordo com a

figura 02.
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Com a tela Drawing Properties aberta, a ficha summary devera ser selecionada e tera os campos title,
author e comments preenchidos com suas respectivas informacgées. O titulo devera ser completado até o
limite do campo, o autor devera ser preenchido com nome e sobrenome e o comentario ir4 constar de um
pequeno relato quanto ao que contém o arquivo e em que nivel de trabalho se encontra. O autor de cada
arquivo devera ser aquele designado para tal, conforme a rotina de trabalho e seguranca de cada geréncia.
Estas informacBes se tornam necessdrias, uma vez que possibilita saber com exatiddo o conteudo do
arquivo, sem a necessidade de sua abertura.

A sequéncia das figuras 03 e 04, os sub-itens a, b e ¢, ambos situados abaixo, mostram a forma de
consultar o contetdo de cada arquivo, utilizando-se da tela de propriedades preenchida da forma mostrada
nos paragrafos acima.

1. Abrir a estrutura no servidor em ambiente Windows Explorer;

2. Clicar com o botéo da direita sobre o nome do arquivo e selecionar propriedades (Figura 03);

3. Acessar a ficha summary e visualizar os dados do arquivo (Figura 04).
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Todas as pastas | Contedda de “wanderlei em Sudecap4b’

-5} Sudecap3nt A [ Mome [ Tamanhe [ Tips [ Modifizado |
515} Sudecap3nd = ~ivn - a-cAD Drawing 13/08/01 10:07
Sudecap30s el -G
Sudecap30s T cotru, MR

gzgzzzgglﬂ eiCompress ta ZIF + options...

Sudecap3Z3 tHCormpress to “ARO_ED115_0105_plzip'

Sudecap3zb EFiCompress to CAB + options.

Sudecap328 CHCompress to "ARE_ED115_0105_plcab"
Sudecap33 CHCormpress ta LHA + aptions.

Sudecap3s EHCompress ta “"ARO_ED115_0105_pllha'

Sudecap3b cHCompress ta BH + options...

Sudecap3? cHCompress to "4RE_ED115_0105_plbh"

Sudecap40 Werificar com o Mortan Antivirus
Sudecapdi

ento do kMicro. 02408401 1415
ento do Micio.. 1308401 11:33

Sudecapd2 Erwiar para 3
Sudecapd3

Sudscapdd Becortar
Sudecapds Ceppy
Sudecapd

Criar atalho

c Escluin
wanderlsi g
| Rencmear
rpressorss

Sudecapd3 o

Sudecaps

Sudecaps0
Sudesaps1
Sudesaps2
Sudecaps3
Sudecap54

SiideranRR = | 3|

Exibe as propriedades dos itens selecionados.

i@ Iniciar | B Microsaft Word ~estiuiura ... | [2) Explorands - Wander_. Rl 11:34
Figura 03

5!_ Explorando - Wanderlei em Sudecapdb _ =] %]
EL] Propriedades de ARG_ED115_0105_pl HE3
Toc derlel em SudecapdB'
[ Geral I Sequranca  Summary IStat\slicsI Eustnml I Tamanhnl e I Modificado I
Title 105_pl FKE  AutoCAD Drawing 13/08/01 10:07
- brganizag3o de pro... 26KE  Documento do Micio..  02/08/01 14:15
Subiject I =] 305KE  Documento do Micro..  13/08/01 11:36
Author: Iwanderlsi soares
Eeywords: I
LComments: |este arquivo esta degenhado como bloco & :I
consta a localizagdo de armério
I-]
Huperlink,
base:
ak. I Cancelar I Lplican
Sudecaph?
- Sudecaph3
- Sudecaphd
.M SidacankR =l | 10|

|1 cbietofs] selecionadols)  [30.3KB

| IniciaII ¥ Microsoft ‘ord - estrutura ”@ Explorando - Wanderl___ E 11:37
Figura 04

109

52 edi¢éo - dezembro/2011 (R0O3)



PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORIZONTE

No tocante a seguranca, seréo criadas as seguintes rotinas :

Deverdo ser criadas equipes especificas para os diversos tipos de projetos (geométrico, estrutural,
hidraulico etc.), cada qual com um profissional designado como seu responsavel. A permissao para a pasta
sera exclusiva ao profissional designado para o desenvolvimento do projeto.

Exemplificando: o grupo de analise de projetos estruturais contara com os funcionarios A, B, e C; supondo
haver 03 (trés) projetos de estrutura, cada profissional receberd um dos projetos, e somente sobre tal
projeto tera controle total para alteracdes, tendo permissao de leitura sobre os demais, os quais nao forem
de sua responsabilidade. Contudo, o Supervisor do empreendimento — usuario de 2° nivel — tera controle
total sobre todos os projetos e, consequentemente, sobre todas as pastas e arquivos.

= Departamento de Projetos

=7 Projetos de Edificacdes - Gerente — acesso a todos 0s projetos e arquivos ou

EMFlorestam ED0115 Solim&es - usuério de 2° nivel — acesso a todos os tipos projetos

do empreendimento.

Arquitetura - usuario de 4° nivel — acesso somente a seu projeto

5

ARQ572 ED0115 01 05 crt

22.3. CONFIGURACOES BASICAS DOS ARQUIVOS CAD

22.3.1. Instalagdo dos Templates — Layers (camadas)
Sera fornecido a CONTRATADA um arquivo TEMPLATE, em meio digital, contendo os layers especificos
para cada tipo de projeto. Para a instalacéo deste arquivo seguir o seguinte procedimento:

1. Abrir o AUTOCAD;

2. Selecionar no menu principal FILE/OPEN — Unidade de CD/DVD;

3. No campo “Arquivos do tipo” selecionar DRAWING TEMPLATE FILE (*DWT) e, a seguir, marcar o
arquivo referente ao projeto a ser executado. Clicar em Abrir;

L. AutoCAD 2000 - [Drawingl] 8] =]
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Figura 05
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4. Clicar em File, selecionar a opcdo Save As e, no campo Nome do Arquivo, nomear de acordo com as
instrucdes do item 22.2.2., clique em Salvar.

22.3.2. Listagem e configuracéo dos layers

Os templates contendo a configuracdo de layers serdo disponibilizados pela Supervisao.

Quadro 1 — Configuracdo de Layers

SELO NOME LAYER COR PENA TIPO DE LINHA
Formato FOR_Formato Cyan 0,4 Continuous
Formato Texto 01 FOR_Tex01 Red 0,1 Continuous
Formato Texto 02 FOR_Tex02 Yellow 0,2 Continuous
Formato Texto 03 FOR_Tex03 Green 0,3 Continuous
Linhas Assinatura (A0/Al) FOR_Linhas Yellow 0,2 Continuous
Linhas Assinatura (A2/A3/A4) | FOR_Linhas Red 0,1 Continuous
ARQUITETURA NOME LAYER COR PENA TIPO DE LINHA
Area construida ARQ_AreaConst Red 0,1 Continuous
Area de projecao ARQ_AreaProj Red 0,1 Continuous
Area a descontar ARQ_AreaDesc Red 0,1 Continuous
Area permeavel ARQ_AreaPermt Red 0,1 Continuous
Cobertura ARQ_Cobertura Yellow 0,2 Continuous
Cotas ARQ_Cota Red 0,1 Continuous
CP ARQ_CP White 0,7 Dashed
Demolicdo ARQ_Demoli2 Yellow 0,2 Dashed
Detalhe ARQ_ Det2 Yellow 0,2 Continuous
Divisorias ARQ_Divisoria Green 0,3 Continuous
Eixo ARQ_Eixo Red 0,1 DashdotX2
Formato ARQ_Formato White 0,7 Continuous
Hachura ARQ_Hatch Red 0,1 Continuous
Interrupcéo ARQ _Interrup Red 0,1 Dashdot
Lay-out/Mobilia ARQ_Mobilia Green 0,3 Continuous
Linha de corte ARQ_LinhaCort 8 0,8 DashdotX2
Loucas, Bancada ARQ Louca Yellow 0,2 Continuous
Meio-fio ARQ_Meiofio Yellow 0,2 Continuous
Muro ARQ_Muro Cyan 0,4 Continuous
Paisagismo ARQ_Pai Yellow 0,2 Continuous
Paisagismo arvore ARQ_arvore Green 0,3 Continuous
Parede vista ARQ_Parl Red 0,1 Continuous
Parede vista ARQ_Par2 Yellow 0,2 Continuous
Parede vista ARQ_Par4 Cyan 0,4 Continuous
Parede e laje cortada ARQ_Par6 Magenta 0,6 Continuous
Piso ARQ_Piso2 Yellow 0,2 Continuous
Porta, Janela ARQ _Esq Yellow 0,2 Continuous
Projecao ARQ_Projecéo Yellow 0,2 Hidden
Talude ARQ Talude Yellow 0,2 Continuous
Terreno ARQ_Terreno Green 0,3 Continuous
Texto2 ARQ_Tex02 Yellow 0,2 Continuous
Texto4 ARQ_Tex04 Cyan 0,4 Continuous
Texto6 ARQ_Tex06 Magenta 0,6 Continuous
Texto8 ARQ_Tex08 8 0,8 Continuous
Viewport ARQ VP White 0,7 Continuous
ESTRUTURAL NOME LAYER COR PENA TIPO DE LINHA
Cotas SU_EST Cotas Red 0,1 Continuous
Eixo SU_EST Eixo Red 0,1 Dashdot
Existente SU_EST Existente Yellow 0,2 Phanton
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Ferros SU_EST Ferros Magenta 0,6 Continuous
Hachura SU EST Hatch Red 0,1 Continuous
Forma - Armacao SU EST FormaArm Yellow 0,2 Continuous
Forma - Vista SU EST FormaVista Green 0,3 Continuous
Forma - Corte SU_EST_ FormaCort Magenta 0,6 Continuous
Texto SU EST Tex02 Yellow 0,2 Continuous
Texto SU_EST Tex03 Green 0,3 Continuous
Texto SU_EST Tex04 Cyan 0,4 Continuous
Texto SU_EST_ Tex06 Magenta 0,6 Continuous
Tracejado SU_EST Traceja Red 0,1 Dashed
ELETRICO NOME LAYER COR PENA TIPO DE LINHA
Arandela SU ELE_Arandela Cyan 0,4 Continuous
Caixa de Passagem SU_ELE_Cxpass Cyan 0,4 Continuous
Desenho Base SU ELE PO1 Red 0,1 Continuous
Desenho SU ELE P02 Yellow 0,2 Continuous
Desenho SU ELE P03 Green 0,3 Continuous
Desenho SU ELE P04 Cyan 0,4 Continuous
Desenho SU ELE_ P06 Magenta 0,6 Continuous
Cota SU ELE Cota Red 0,1 Continuous
Eixo SU ELE_Eixo Red 0,1 Dashdotx2
Fiacdo SU ELE Fiacao Green 0,3 Continuous
Hachura SU _ELE Hatch Red 0,1 Continuous
Interruptor SU_ELE_Interrup Cyan 0,4 Continuous
Luminaria SU ELE Lumina Cyan 0,4 Continuous
Malha de Aterramento SU ELE Terra Green 0,3 Acad_iso12w100
QDC SU ELE QDC Cyan 0,4 Continuous
Quadro Medidor (QM) SU ELE QM Cyan 0,4 Continuous
Texto 2 SU ELE Tex02 Yellow 0,2 Continuous
Texto 3 SU ELE Tex03 Green 0,3 Continuous
Texto 4 SU ELE Tex04 Cyan 0,4 Continuous
Texto 6 SU ELE Tex06 Magenta 0,6 Continuous
Tomada SU ELE Tomada Cyan 0,4 Dashed
Tubulacdo aparente SU_ELE_TubApar Green 0,3 Center2
Tubulacdo na parede SU_ELE TubParede Green 0,3 Continuous
Tubulacdo na laje SU_ELE TubLaje Green 0,3 Dashed
Tubulacdo no piso SU_ELE TubPiso Green 0,3 Dashdot
CABEAMENTO NOME LAYER COR PENA TIPO DE LINHA
ESTRUTURADO

Caixa de Passagem SU_CBE_Cxpass Cyan 0,4 Continuous
DG SU_CBE_Dg Cyan 0,4 Continuous
Eixo SU_CBE_Eixo Red 0,1 Dashdot
Desenho Base SU CBE_PO1 Red 0,1 Continuous
Desenho 2 SU_CBE_PO02 Yellow 0,2 Continuous
Desenho 3 SU_CBE_PO03 Green 0,3 Continuous
Desenho 4 SU _CBE_P04 Cyan 0,4 Continuous
Desenho 6 SU_CBE_PO06 Magenta 0,6 Continuous
Fi SU_CBE_Fi Yellow 0,2 Continuous
Ponto SU_CBE_Ponto Cyan 0,4 Continuous
Texto 2 SU_CBE_Tex02 Yellow 0,2 Continuous
Texto 3 SU_CBE_Tex03 Green 0,3 Continuous
Texto 4 SU_CBE_Tex04 Cyan 0,4 Continuous
Texto 6 SU_CBE_Tex06 Magenta 0,6 Continuous
Hachura SU_CBE_Hatch Red 0,1 Continuous
Tubulacao aparente SU_CBE_TubApar Blue 0,5 Center2
Tubulacdo na parede SU_CBE_TubParede Blue 0,5 Continuous
Tubulagdo no Piso SU_CBE_TubPiso Blue 0,5 Dashdot
Tubulacdo no Teto SU _CBE_Teto Blue 0,5 Dashed
TELEFONIA NOME LAYER COR PENA TIPO DE LINHA
Caixa Passagem SU TEL_ Cxpass Cyan 0,4 Continuous
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DG SU_TEL Dg Cyan 0,4 Continuous
Eixo SU TEL Eixo Red 0,1 Dashdot
Desenho Base SU TEL PO1 Red 0,1 Continuous
Desenho 2 SU TEL P02 Yellow 0,2 Continuous
Desenho 3 SU TEL P03 Green 0,3 Continuous
Desenho 4 SU TEL P04 Cyan 0,4 Continuous
Desenho 6 SU TEL P06 Magenta 0,6 Continuous
Fi SU TEL Fi Yellow 0,2 Continuous
Ponto SU _TEL_Ponto Cyan 0,4 Continuous
Texto 2 SU TEL Tex02 Yellow 0,2 Continuous
Texto 3 SU TEL Tex03 Green 0,3 Continuous
Texto 4 SU TEL Tex04 Cyan 0,4 Continuous
Texto 6 SU TEL Tex06 Magenta 0,6 Continuous
Hachura SU TEL Hatch Red 0,1 Continuous
Tubulacdo aparente SU_TEL TubApar Blue 0,5 Center2
Tubulacdo na parede SU_TEL TubParede Blue 0,5 Continuous
Tubulacdo no Piso SU TEL TubPiso Blue 0,5 Dashdot
Tubulacdo no Teto SU TEL Teto Blue 0,5 Dashed
SPDA NOME LAYER COR PENA TIPO DE LINHA
Caixa de Passagem SU_PDA_Cxpass Cyan 0,4 Continuous
Desenho Base SU PDA P01 Red 0,1 Continuous
Desenho SU PDA P02 Yellow 0,2 Continuous
Desenho SU PDA P03 Green 0,3 Continuous
Desenho SU PDA P04 Cyan 0,4 Continuous
Desenho SU PDA_ P06 Magenta 0,6 Continuous
Cota SU PDA_Cota Red 0,1 Continuous
Eixo SU PDA_Eixo Red 0,1 Dashdotx2
Fiacdo SU PDA_Fiacao Green 0,3 Continuous
Hachura SU PDA_Hatch Red 0,1 Continuous
Malha de Aterramento SU PDA Terra Green 0,3 Acad_iso12w100
Malha de Aterramento 2 SU PDA Terra2 Green 0,3 Dashed2
Texto 2 SU PDA_Tex02 Yellow 0,2 Continuous
Texto 3 SU PDA Tex03 Green 0,3 Continuous
Texto 4 SU _PDA_ Tex04 Cyan 0,4 Continuous
Texto 6 SU PDA_ Tex06 Magenta 0,6 Continuous
Tubulacdo aparente SU_PDA_TubApar Green 0,3 Center2
Tubulacdo na parede SU_PDA_TubParede Green 0,3 Continuous
Tubulacdo na laje SU_PDA_TubLaje Green 0,3 Dashed
Tubulacdo no piso SU_PDA_TubPiso Green 0,3 Dashdot
ALARME NOME LAYER COR PENA TIPO DE LINHA
Caixa Passagem SU_ALA Cxpass Cyan 0,4 Continuous
Eixo SU ALA Eixo Red 0,1 Dashdot
Desenho Base SU ALA P01 Red 0,1 Continuous
Desenho 2 SU ALA P02 Yellow 0,2 Continuous
Desenho 3 SU ALA P03 Green 0,3 Continuous
Desenho 4 SU ALA P04 Cyan 0,4 Continuous
Desenho 6 SU ALA P06 Magenta 0,6 Continuous
Texto 2 SU ALA Tex02 Yellow 0,2 Continuous
Texto 3 SU_ALA Tex03 Green 0,3 Continuous
Texto 4 SU_ALA Tex04 Cyan 0,4 Continuous
Texto 6 SU_ALA Tex06 Magenta 0,6 Continuous
Hachura SU_ALA Hatch Red 0,1 Continuous
Tubulacao aparente SU_ALA_ TubApar Blue 0,5 Center2
Tubulacdo na parede SU_ALA_ TubParede Blue 0,5 Continuous
Tubulagdo no Piso SU_ALA TubPiso Blue 0,5 Dashdot
Tubulacdo no Teto SU_ALA Teto Blue 0,5 Dashed
SONORIZACAO NOME LAY ER COR PENA TIPO DE LINHA
Caixa Passagem SU_SON_Cxpass Cyan 0,4 Continuous
Eixo SU_SON_Eixo Red 0,1 Dashdot
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Desenho Base SU SON P01 Red 0,1 Continuous
Desenho 2 SU SON_ P02 Yellow 0,2 Continuous
Desenho 3 SU SON P03 Green 0,3 Continuous
Desenho 4 SU SON_ P04 Cyan 0,4 Continuous
Desenho 6 SU _SON_PO06 Magenta 0,6 Continuous
Texto 2 SU SON_Tex02 Yellow 0,2 Continuous
Texto 3 SU_SON_Tex03 Green 0,3 Continuous
Texto 4 SU_SON_Tex04 Cyan 0,4 Continuous
Texto 6 SU_SON_Tex06 Magenta 0,6 Continuous
Hachura SU SON_Hatch Red 0,1 Continuous
Tubulacdo aparente SU_SON_TubApar Blue 0,5 Center2
Tubulacdo na parede SU_SON_TubParede Blue 0,5 Continuous
Tubulacdo no Piso SU SON_TubPiso Blue 0,5 Dashdot
Tubulacdo no Teto SU SON Teto Blue 0,5 Dashed
HIDRAULICO NOME LAYER COR PENA TIPO DE LINHA
Agua Fria SU_HID Fria Cyan 0,4 Continuous
Agua Fria (P/ Piso) SU_HID_Friapiso Yellow 0,2 Dashed
Agua Pluvial SU_HID_Pluvial Magenta 0,6 Dashdot
Agua Quente SU HID Quente Cyan 0,4 Dashdotx2
Ar comprimido SU_HID_Arcomp Green 0,3 1ISO14W100
Conexoes A. Fria SU HID P08 8 0,8 Continuous
Cotas SU HID Cota Red 0,1 Continuous
Desenho Base SU HID P01 Red 0,1 Continuous
Desenho SU _HID P02 Yellow 0,2 Continuous
Desenho SU HID P03 Green 0,3 Continuous
Desenho SU HID P04 Cyan 0,4 Continuous
Desenho SU HID P06 Magenta 0,6 Continuous
Eixo SU HID Eixo Red 0,1 Dashdotx2
Esgoto Priméario SU_HID_Primario Magenta 0,6 Continuous
Esgoto Secundario SU_HID_Secund Cyan 0,4 Dashed
Gas SU HID Gas Cyan 0,4 Dashdotx2
Hachura SU HID Hatch Red 0,1 Continuous
Succéo SU_HID_Succéo Green 0,3 ISO12W100
Texto 2 SU HID Tex02 Yellow 0,2 Continuous
Texto 3 SU HID Tex03 White 0,7 Continuous
Texto 4 SU HID Tex04 Cyan 0,4 Continuous
Texto 6 SU _HID Tex06 Magenta 0,6 Continuous
Ventilacdo SU_HID Ventila Cyan 0,4 Dot
INCENDIO NOME LAYER COR PENA TIPO DE LINHA
Cotas SU INC Cota Red 0,1 Continuous
Desenho Base SU INC P01 Red 0,1 Continuous
Desenho SU INC P02 Yellow 0,2 Continuous
Desenho SU INC P04 Cyan 0,4 Continuous
Desenho SU INC P06 Magenta 0,6 Continuous
Equipamento/Sinalizacdo SU_INC_Equip Red 0,1 Continuous
Guarda-corpo/corrimdo SU_INC_Gcorpo Red 0,1 Continuous
Texto 2 SU INC Tex02 Yellow 0,2 Continuous
Texto 3 SU INC Tex03 White 0,7 Continuous
Texto 4 SU_INC _Tex04 Cyan 0,4 Continuous
Hachura SU_INC _Hatch Red 0,1 Continuous
Sprinkler ponto SU_INC_Sprinklerl Red 0,1 Continuous
Sprinkler tubulacdo SU_INC_Sprinkler2 Red 0,1 Continuous
Tubulacao hidrante SU_INC_Hidr Magenta 0,6 ISO05W100

OBS: - N&o trabalhar com espessura diferente de zero (0) e nem com polyline com espessura diferente de
zero, a menos que seja autorizado pelo responsavel do projeto;

- Nao utilizar estilos de linha customizados;
- Caso haja necessidade de criagdo de novos layers, devera ser consultado o Supervisor do projeto.
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22.3.3. Drawing Limits (limites)
Escala: 1:1

Limits: 0,0

A0 =1189x841mm

Al = 841x594mm

A2 =594x420mm

A3 =420x297mm

A4 =297x210mm

Os limites de desenho do AUTOCAD variam com a escala de desenho, ou seja, devera ser aplicado como

fator de escala a listagem acima.

Este fator de escala também se estende a altura do texto e as op¢Bes de dimensionamento.

22.3.4. Text Style (estilo de texto)
Font name: Romans.shx

Style name e Height (Altura): Ver tabela abaixo.

Quadro 2
) ALTURAS
REGUAS 1:75 1:100 1:200 1:250 1:500
R500 0,95 0,13 0,25 0,32 0,68
R290 0,55 0,74 0,15 0,18 0,37
R200 0,38 0,51 0,10 0,13 0,25
R175 33,00 0,44 0,90 1,10 2,20
R140 27,00 0,36 0,70 0,90 1,80
R120 22,50 0,30 0,60 0,75 1,50
R100 18,75 0,25 0,50 0,625 1,25
R80 15,00 0,20 0,40 0,50 1,00
R60 11,25 0,15 0,30 0,375 0,75

OBS: - Os titulos e subtitulos deverao ser indicados sempre com letras mailsculas.

— Nao utilizar tamanhos de texto inferior a régua 60
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22.3.5. Dimension Style (cotas)
Linhas: cor: vermelha

terminacéo: dot ou tick
Texto: cor: amarela.

fonte: Romans.shx

Orientacgdo: o texto devera ser posicionado acima ou abaixo da linha de dimenséo.

Localizacao: preferencialmente a cota deve estar centralizada

Casas decimais: duas (02) casas decimais.

OBS: - Em alguns casos o desenho podera utilizar até 04 casas decimais.

- As cotas ndo deverao ser explodidas.

22.3.6. Units (unidades)
Lenght: type: Decimal

precision: 0.00
Angles: type: Deg/Min/Sec
precision: 00° 00' 00,0"
Direction: direction: North
clockwise (sentido horario)

OBS: - Esta configuracéo é mais adequada com Sistema de Coordenadas UTM.

22.3.7. Definicdo dos Parametros

A definicao dos parametros de desenho como SNAP, GRID, ORTHO, fica a critério do usuario. O desenho

final devera ser fornecido com a grade desligada.

22.3.8. Hatch (hachura)
N&o deverdo ser explodidas.

N&o deverdo ser customizadas.

22.3.9. Modo de Apresentacao

O modo de apresentacdo, MODEL SPACE OU PAPER SPACE, sera definido pelo Supervisor do projeto.
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22.4. CONFIGURACOES DE IMPRESSAO
22.4.1. Instalac&o da Plotter (AutoCAD 2000)

A instalagdo da plotter PBH possibilitard a impressao dos arquivos com extensdo PLT (monocromatica) ou
RTL (colorida), conforme solicitacéo do supervisor. O modelo da plotter sera fornecido pelo SUPERVISOR .

1. No menu principal, selecione FILE escolhendo a opcéo Plotter Manager.

2. Na janela Plotters selecione a op¢édo Add-A-Plotter Wizard.

3. Em seguida surgira a tela de Add Plotter — Introduction Page; selecione Avancar>.

4. Na tela Add Plotter — Begin onde a opcao My Computer estara selecionada, selecione Avancar>.

5. Na tela de Add Plotter — Plotter Model selecionar no Manufactures a marca e o modelo da plotter;
selecione Avancar>.

6. Em seguida surgira a tela de Add Plotter — Import Pcp or Pc2; selecione Avancar>.
7. Em seguida surgira a tela de Add Plotter — Ports onde sera selecionado o LPT1; selecione Avangar>.

8. Em seguida surgira a tela de Add Plotter — Plotter Name onde sera colocado o nome da Plotter que sera
SUDECAPmMono ou SUDECAPcolor, para configuracBes de arquivos PLT ou RTL para entrega, entédo
selecione Avancar>.

9. Em seguida surgird a tela de Add Plotter — Finish onde serd selecionada a opgdo Edit Plotter
Configuration.

10. Em seguida surgira a tela de Plotter Configuration Editor onde sera selecionada a op¢do Custom Paper
Sizes e em seguida Add.

11. Em seguida surgird a tela de Custom Paper Sizes — Begin com a opc¢ao Start from scratch, entédo
selecione Avancar>.

12. Em seguida surgira a tela de Custom Paper Sizes — Media Bounds onde sera trocada a Units de Inches
para Milimeters e depois em Width passara para o valor 841 e Length passara para o valor 1189, entao
selecione Avancar>.

13. Em seguida surgird a tela de Custom Paper Sizes — Printable Area, onde os valores de Top, Botton, Left
e Right passaréo para 0 (zero); entdo, selecione Avancar>.

14. Em seguida surgird a tela de Custom Paper Sizes — Paper Size Name onde no campo indicado sera
trocado o nome de User 1 para AO, ficando assim A0 (841.00 x 1189.00 MM), entdo selecione Avancar>.

15. Em seguida surgira a tela de Custom Paper Sizes — File Name onde surgirda o nome SUDECAP
indicado, entdo selecione Avancar>.

16. Em seguida surgira a tela de Custom Paper Sizes — Finish onde estara selecionado o Roll-fed Source 1,
entdo selecione Concluir e seu formato AO estara configurado.

17. Em seguida surgird a tela inicial do item 10 para configuracdo dos outros formatos Al (594.00 x
841.00mm), A2 (420.00 x 594.00mm), A3 (297.00 x 420.00mm) e A4 (210.00 x 297.00mm), que serao
configurados conforme itens 10, 11, 12, 13, 14, 15 e 16; ap0s todos os formatos configurados selecione OK,
e entdo voltara a tela inicial do item 9 (Add Plotter — Finish), onde sera selecionada a op¢éo Concluir.

22.4.2. Como Configurar e Criar um Arquivo de Impressédo PLT/RTL
Para configurar deve-se criar um arquivo de impressé@o. Ao criar as configuragBes estas serdo salvas
automaticamente.
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1. Entre no quadro de impressao, Plot.

2. No quadro Plot Device/Plot Configuration

3. No quadro Plot Style Table (Pen Assignments)

coloridas ou monocromatica.

L Plot EHE

selecione a impressora que vocé instalou.

Layout name Page zetup name
’7Model ¥ Save changes to layout ’7 |<Se|ect page setup to apply> j Add... |
Plat Device | Plat Settings |
— Plotter configuration
Marne: I%XES 8830 PeB . pc3 LI Properties. .. |
Plotter: #ES 8830 <eroxB- by Kerox Hints... |
Where: File:
Dezcription:
— Plot style table [pen assignmentz)
Mame: monochrome. ctb j Edit... Mew...
—What to plat — Plot to file
& Cunent tab IV Pt ta file fibiz plot onlyt
7] Selected tabs ; -
File name: IDrawmg'l odel PLT
Al layout tabs
[dmmben of capes: 1 _:I L=t II::"-.-’-'«I:.-'-‘«D2EIDEI\ j_lgl
Full Previgw. .. | Fartial Preview. .. | 0k I Cancel | Help
Figura 06

Quadro 3 - Plotagem Monocromatica

Cor Cor De Plotagem Espessura
Red 7 0,15
Yellow 7 0,25
Green 7 0,30
Cyan 7 0,40
Blue 7 0,50
Magenta 7 0,60
White 7 0,25
8 7 0,80
9 7 0,12
10 7 0,20

52 edi¢éo - dezembro/2011 (R0O3)

selecione na barra de rolagem a opc¢éo desejada, penas

118



~ PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORIZONTE

Quadro 4 - Plotagem Colorida

Cor Cor De Plotagem Espessura
Red
Yellow
Green
Cyan Especificacédo Especificacdo
Blue das das
Cores Espessuras
Magenta do do
White Desenho Desenho
8
9
etc.

4. Selecione o quadro Plot Settings.

5. No quadro Paper Size and Paper Units selecione o sistema de medida em milimetros (mm) e o formato a
ser utilizado.

6. Nos quadros onde se encontram as configuracdes da escala e rotagdo, devemos informar todos os
parametros.

L4 Plot EHE
Layout name Page zetup name
’7Mode| ¥ Save changes to lapout ’7 |<Select page setup to apply: ﬂ Add...

Plat Device  Plot Settings |

— Paper zsize and paper units Drawing arientation
Flat device: ﬁ DWW F Clazsic. pcd € Potrait
Paper size: {150 41 (841.00  534.00 MM) =l & Landscape
Frintable area: 82941 « 553,41 mm " inches & mim [ Plat upside-down
 Plat area — Plat scale
 Limits Scale: -

{~ Eutents Cuztom: I'I i = I'ID drawing units

™| Scalelineweights

& Digplay
—Plot offset———————— Plat options

= iew I 'I I Center the plot I¥ | Flat chisct lnemeiathts
! - q
e ID_DD mm ¥ Flot with plot styles
el Windaw < | ¥ | Flot paperspace [ast
— v oo

i [" Hide objects

Full Preview. .. | Partial Preview. .. | QK I Cancel Help

Figura 07
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7. No quadro Plot area, clique no botdo Window para selecionar a janela de impressao.

8. Agora, clique no botdo Full Preview (Inteiro) ou Partial Preview (Parcial) para visualizacdo da impressao
do seu desenho.

9. Feitas as configuracdes, retornar ao quadro Plot Device. No quadro Plot to file, selecione a op¢éo Plot to
File; no campo File Name, confirme o caminho onde deve ser gravado e o0 nome do arquivo de impressao.
Clique em Ok.

OBS: - Listar as cores e espessuras utilizadas, em arquivo TXT.

Os arquivos Plot style table (pen assignments) — SUDECAP color e SUDECAP mono serao fornecidos pelo
Supervisor.

A geracao de arquivos de impressao PLT/RTL, a partir de arquivos atualizados, é de total responsabilidade
da CONTRATADA.
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22.5. CONVENGCOES PARA CADASTRO, PROJETO GEOMETRICO E PROJETO DE DRENAGEM

ELEMENTO SIMBOLO TRACO
ADUTORA 0,30
ALAGADO 0,20
AREA COBERTA 0,20
AREA DE CONCRETO 0.20
ARDOSIA 0,20/0,15
AREIAL 0,20/0,30
ARVORES

(ARVORES FRUTIFERAS — LETRA INICIAL) 0,20

ASFALTO COR 253/30%

QA
BANCO 0,20
e
T
-

BOCA DE LOBO SIMPLES 0.20
BOCA DE LOBO DUPLA 0,20
BOCA DE LOBO TRIFPLA 0,20
BORDO EXISTENTE — 0,40
BORDO PROJETADO _— — — 0,40
BREJO v 0,20
CAIXA (CEMIG, COPASA, TELEMAR..,ETC) u 0,20
CAMINHO — 0,30
CANALETA - 0,20
CANTEIRO 0,30/0,15
CERCA DE ARAME TR 0,15
CERCA DE MADEIRA — 0,15
CERCA VIVA MRS 0,20
CP — N* — 0.20/COR 10

DESCIDA D'AGUA TIPO DEGRAU E\ZDZDJZE< 0,40
DESCIDA D'AGUA TIPO CALHA :< 0,40

= 100
CURVA DE NIVEL %\\Q 0,30/0,15
DIVISA PROJETADA - 0,15
EDIFICAGAO % 0,40/0,15
7
EDIFICAGAO EM CONSTRUGAO SO 0,30/0,15
]
_J
EDIFICAGAO EM RUINA OU ALICERCE r | 0,20
EROSAO W 0,15
ESCADA THHTT 0,15
0 1 2

ESTAQUEAMENTO

FERROVIA/LINHA DE METRO

| e
F—————
A N W W
GALERIA EXISTENTE ﬁ 0.20
e

GRADE OU TELA

GRELHA 0,30/0,20

LACRIMAL 0,30

HIDRANTE 0,15

LAGOA COR130/30%
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ELEMENTO SIMBOLO TRACO
LINHA DIVISORIA 0,15
LUMINARIA * 0.15
MARCO DE COORDENADAS N 0,30
MEIO FIO PROJETADO - 0,20
MEIO FIO EXISTENTE _— 0,20
MESA 0,20
MONUMENTO 0,15
MURETA —_—= 0,15
MURO _ 0,15
MURO DE ARRIMO/GABIAO _ 0,30
NIVEL M 0,15
PADRAO ] 0,15
PASSARELA e 0,15
PEDREIRA 0,30/0,20
PILAR (| 0,15
PINGUELA L 0,15
PL — N° _— — — 0,20/COR 10
PLACA % 0,15
POLIEDRICO FEIREE 0,20
POLIGONAL —o— 0,15

./

PONTE/VIADUTO — 0,50
PORTAO —_— 0,30
PONTO DE SONDAGEM @ 0,20
POSTE —o— 0,15
PROJEGAD 2° PAVIMENTO —_— 0,40
PV (CEMIG/COPASA/TELEMAR...ETC) ® 0,15
REDE DE AGUA/PLUVIAL - 0,30
REDE ESGQTO - 0,30
SEMAFORQO — 0,15
REFERENCIA DE NIVEL =] 0,20
REPRESA — E_ COR 130/0,15
RIO OU CORREGO P COR 130/0,15
SENTIDO DE FLUXO E— 0,20
TALUDE DE CORTE/ATERRO % 0.30/0,15
TELEFONE PUBLICO G 0,20
TERRA RN 0,20,/0,30
TORRE/LINHA DE TRANSMISSAQ f 0,15/0,30
TONEL j:@ 0,20/0,30
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22.6. FORMATOS, SELO PADRAO E PREENCHIMENTO

Quadro 5
Formatos

Formato Dimensdes (mm) Margem Margem Esquerda
Série A (mm) (mm)

AO 841x1189 10 25

Al 594x841 10 25

A2 420x594 7 25

A3 297x420 7 25

A4 210x297 7 25

Observacoes:
- Cada formato esta representado pelas dimensdes em milimetros;
- No lado vertical esquerdo, usar margem de 25 mm;

- Apresentar o formato em papel sulfite (salvo outra indicacdo do Supervisor), dobrado em formato A4,
deixando visivel o Selo.

- Os templates, formatos e selos padronizados seréo fornecidos pela CONTRATANTE em meio digital.

ORIENTACOES PARA O PREENCHIMENTO DO SELO
1. Nos projetos arquitetbnicos deverdo ser utilizados os dois modelos de selo aqui apresentados: um
completo, para a folha 1, e o outro, simplificado, para as demais folhas subseqientes, quando houver.

2. As indicacBes e preenchimento dos selos, a serem inseridos pelo RT, dever@o seguir as instruces
disponiveis neste documento.

3. Qualquer anotagédo de interesse do RT ou da Supervisdo, ndo constante no selo, devera ser inscrita fora
deste, de preferéncia acima do mesmo, na folha do projeto.
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PROJETO DE EDIFICAGOES - SELO SIMPLIFICADO

Wy

PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE

PROJETO ARQUITETONICO

IDENTIFICAGAO

NOME DO EMPREENDIMENTO

CADASTRO DE PLANTA (CP)

AREA DO TERRENO

XXXXXXXXXX XXXXXXXXX (m2):
SETOR XXXXXX QUADRA XXXXXX ADE XXXXX ZONEAMENTO XXXXXX
LOGRADOURO BAIRRO REGIONAL
XXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXX XXXXXXXX
LOTE ZONA QUARTEIRAO INDICE IPTU
XXXXXXX XXXXX XXXXXX XXXXXXXX
CONTEUDO
),:9,9,.0.9.9.9,0.9.9,.9,:0.9.9.9,:0.90.9.9,0.9.9.9.0.9.0.9.9.9.0.90.9.9.9.0.9.9.9.9.0.9.9.9.94
RESPONSAVEIS
ORGAO g
0 s : <
NOME DA EMPRESA < = o
NOME DO ORGAO b
o
CNPJ: 00.000.000,/0000-00 s S
= 5 ©
PROJETISTAS VERIFICAGAO 0
NOME
SUPERVISOR/PROJETISTA ©
o &
NOME/CREA NOME 3 |
RT EMPRESA DIVISAO g o
NOME/CREA NOME ¢ R
COORDENADOR DEPARTAMENTO g~
NOME/CREA NOME
N° CONTRATO DATA DIRETORIA g
o]
g <
XXX XXX o g
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PROJETO DE EDIFICAGOES - PREENCHIMENTO DO SELO SIMP LIFICADO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE

PROJETO ARQUITETONICO (2)
IDENTIFICAGAO
NOME DO EMPREENDIMENTO (3

CADASTRO DE PLANTA (CP) @ AREA DO TERRENO @

SETOR @ QUADRA @ ADE ZONEAMENTO @
LOGRADOURO @ BAIRRO @ REGIONAL @
LOTE @ ZONA QUARTEIRAO @ INDICE IPTU @

CONTEUDO @

RESPONSAVEIS

ORGAO 2
:
=
['4
24 :
w
CNPJ: < @
I
z 3
PROJETISTAS VERIFICACAO @ g
NOME
SUPERVISOR/PROJETISTA
26 o
NOME/CREA NOME % @
RT EMPRESA DIVISAO 8
27 :
NOME/CREA NOME u§1
COORDENADOR @ DEPARTAMENTO g
NOME/CREA NOME
N° CONTRATO DATA DIRETORIA @
22 23 29 :
NOME =
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| . IDENTIFICACAO

Campo 01: braséo da Prefeitura de Belo Horizonte
Campo 02: Tipo do projeto (arquitetdnico, elétrico etc.)
Campo 03: Nome do Empreendimento

Il. TERRENO (DADOS INDICADOS NA INFORMAGAO BASICA)

Campo 04: Namero do cadastro de planta (CP) do loteamento ou parcelamento.

Campo 05: Nos projetos arquitetbnicos e levantamentos cadastrais, informar a area do terreno em
conformidade com o CP.

Campo 06: Setor em conformidade com o Cadastro Técnico Municipal.

Campo 07: Quadra em conformidade com o Cadastro Técnico Municipal.

Campo 08: Area de Diretriz Especial (ADE) de acordo com a Lei n.° 7.166/96 e suas alteragées.

Campo 09: Zoneamento, de acordo com a Lei n.° 7.166/96 e suas alteracgdes.

Campo 10: Nome do logradouro conforme Informacéo Basica.

Campos 11: Bairro de acordo com a informacéao basica.

Campo 12: Nome da regional de acordo com a Informacdo Basica: Barreiro, Centro-Sul, Leste, Norte,
Nordeste, Noroeste, Oeste, Pampulha ou Venda Nova.

Campos 13 a 15: numero do(s) lote(s), zona(s) e quarteirdo(des), de acordo com a Informacao Basica.
Campo 16: indice cadastral do IPTU - imposto predial e territorial urbano (conforme Guia de IPTU).

Campo 17: Conteldo da folha: planta de situacdo, planta baixa, cortes, fachadas, planta de cobertura,
gradil, areas permeaveis, etc.

Ill. RESPONSAVEIS

Campo 18: Nome, assinatura e CNPJ da empresa CONTRATADA para a elaboracgéo do projeto.

Campo 19: Projetista - em caso de projetos desenvolvidos pela PBH, ndo preencher este campo.

Campo 20: RT Empresa - Nome, assinatura e CREA do Responsavel Técnico da empresa CONTRATADA.
Campo 21: Coordenador - Nome, assinatura e CREA do Engenheiro ou Arquiteto coordenador do contrato.
Campo 22: N.° do Contrato - Nimero do contrato firmado entre a PBH e a empresa CONTRATADA.
Campo 23: Data da emisséo final do projeto.

Campo 24: Nome do 6rgéo executor do projeto.

Campo 25: Verificacdo - nome e assinatura do Engenheiro ou Arquiteto Verificador.

Campo 26: Supervisor/Projetista - nome e assinatura do Engenheiro ou Arquiteto Supervisor ou Projetista.
Campo 27: Divisdo — home do Chefe da Divisdo e assinatura.

Campo 28: Departamento — nome do Chefe de Departamento e assinatura

Campo 29: Diretoria — nome do Diretor e assinatura

IV. PROJETO

Campo 30: Formato — Atributo Fisico; indicar o formato da prancha conforme normas da ABNT
(AO/AL/A2/A3/A4 etc).

Campo 31: Numeracdo da folha de projeto; se apenas uma folha, indicar folha "Gnica"; se varias folhas,
indicar: 1/3, 2/3 e 3/3 etc.

Campo 32: Nome do Arquivo CAD - sera fornecido pelo supervisor do projeto (de acordo com o
Procedimento Padrdo para Contratacdo e Elaboracéo de Projetos de Edificactes).

Campo 33: Tipo do projeto (p.e.: ARQ — arquitetdnico etc).

V. NOTAS, REFERENCIAS, CONVENCOES

Campos: destinados a informagdes complementares as fornecidas em projeto
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PROJETO DE EDIFICAGOES - SELO COMPLETO

PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE

CARIMBO OBSERVACOES

T

oM

o

<

o

O

7))

)

EDIFICACOES
AREA TOTAL AREA LIQUIDA N°DE VAGAS DE
A CONSTRUIR (m2): | XXXXXX (m?): ADQUIRIDA (m?): | XXXXXX (m?): ESTACIONAMENTO:| XXXXXX
AREA A COEFICIENTE DE N°DE UNIDADES
DESCONTAR (m?): | XXXXXX (m?): APROVEITAMENTO: | XXXXXX RESIDENCIAIS: XXXXXX
AREA LIQUIDA TAXA DE N°DE UNIDADES
RESIDENCIAL (m?): | XXXXXX (m2): OCUPAGAO: XXXXXX NAO RESIDENCIAIS] XXXXXX
AREA LIQUIDA NAO TAXA DE AREA
RESIDENCIAL (m?); | XXXXXX (m?): PERMEABILIZAGAO:| XXXXXX PERMEAVEL: XXXXXX
LOGRADOURO
NOME: Ne: CODIGO: CV. % LO.V.P.D. * LFV.*
XXXXXXXXXXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX XXXXX
TERRENO
CADASTRO DE PLANTA (CP) : XXXXXXX AREA DO TERRENO: XXXXXX (M?):
SETOR:  XXXXX QUADRA: XXXXX ADE: XXXXX ZONEAMENTO:  XXXXX
PROJETO

IDENTIFICAGAO:

NOME DO EMPREENDIMENTO

BAIRRO: XXXXXXX REGIONAL: XXXXXXX
LOTE: XXXXXXX ZONA: XXXXXXX | QUARTEIRAO:  XXXXXXX ‘ INDICE IPTU: XXXXXXX
TiTULO: XXXXXXX uso: XXXXXXX
CONTEUDO: XXXXXXX ‘ DATA: XXXXXXX
ORGAO:

NOME DA EMPRESA NOME DO ORGAO N
g

CNPJ: DIRETORIA / GERENCIA / NUCLEO P

PROJETISTAS: PROJETISTAS/SUPERVISORES: 5

2

NOME/CREA: NOME/CREA: g
RT EMPRESA: DIVISAO: S x
g =
NOME/CREA: NOME: g
x
COORDENADOR: DEPARTAMENTO: Y =
(@] X

NOME/CREA: NOME: z
N° CONTRATO: N° DESENHO: DIRETORIA: 5 o
XXXXXXX XXXXXXX NOME: E %

* C.V. - CLASSIFICAGAO VIARIA
*L.O.V.P.D. - LARGURA OFICIAL DA VIA NO PLANO DIRETOR
*L.F.V. - LARGURA FINAL DA VIA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE

CARIMBO OBSERVAGOES

T

m

o

<

()]

0

)
AREA TOTAL @ AREA LIQUIDA @ N°DE VAGAS DE @
A CONSTRUIR (m?): ADQUIRIDA (m?): ESTACIONAMENTO:
AREA A @ COEFICIENTE DE @ N°DE UNIDADES @
DESCONTAR (m?): APROVEITAMENTO: RESIDENCIAIS:
AREA LIQUIDA @ TAXA DE N°DE UNIDADES @
RESIDENCIAL (m?): OCUPAGAO: NAO RESIDENCIAIS;]
AREA LIQUIDA NAO @ TAXA DE @ AREA @
RESIDENCIAL (m?): PERMEABILIZAGAO:, PERMEAVEL:
NOME: No: CcODIGO: C.V. * LOV.P.D.* LFV.*®

1 15 © @ 9

TERRENO

CADASTRO DE PLANTA (CP) : AREA DO TERRENO:

&
2 2 e

PROJETO (ARQUITETONICO, ELETRICO, HIDROSANITARIO ETC)

SETOR: ADE:

‘ QUADRA:

IDENTIFICAGAO:
NOME DO EMPREENDIMENTO
BAIRRO: REGIONAL:
LOTE: @ ‘ ZONA: @ QUARTEIRAO: @ ‘ INDICE IPTU: @
TITULO: @ Uso: @
CONTEUDO: @ ‘ DATA: @
RESPONSAVEIS
ORGAO:
CNPJ: é(.
PROJETISTAS: PROJETISTAS/SUPERVISORES: T
& :
NOME/CREA: NOME/CREA: g
RT EMPRESA: DIVISAO:
NOME/CREA: NOME: <
COORDENADOR: DEPARTAMENTO: g
NOME/CREA: NOME: g
N° CONTRATO: N° DESENHO DIRETORIA: 5
o
NOME: .:

* C.V. - CLASSIFICAGAO VIARIA
*L.0.V.P.D. - LARGURA OFICIAL DA VIA NO PLANO DIRETOR
* LF.V. - LARGURA FINAL DA VIA
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I. USO DA PBH

Campo 01: area reservada para preenchimento da PBH.

Il. EDIFICACAO (A SER PREENCHIDO PELA PBH)

Campo 02: area total a construir

Campo 03: area a descontar

Campo 04: area liquida residencial

Campo 05: area liquida néo residencial

Campo 06: area liquida adquirida (proveniente da transferéncia do direito de construir)
Campo 07: coeficiente de aproveitamento
Campo 08: taxa de ocupacéo

Campo 09: taxa de permeabilizagéo

Campo 10: nimero de vagas de estacionamento
Campo 11: namero de unidades residenciais
Campo 12: nimero de unidades nédo residenciais
Campo 13: area permeavel

lll. LOGRADOURO

Campo 14: Nome do logradouro conforme Informacéo Basica.

Campo 15: Numero do logradouro conforme Informacao Basica.

Campo 16: Cédigo do logradouro em conformidade com o Cadastro Técnico.

Campo 17: Classificagéo viaria: REG (ligacdo regional), ART (arterial), COL (coletora) e LOC (local).
Campo 18: Largura oficial da via conforme Plano Diretor.

Campo 19: Largura final da via.

Ill. TERRENO (DADOS INDICADOS NA INFORMACAO BASICA)

Campo 20: Numero do cadastro de planta (CP) do loteamento ou parcelamento.

Campo 21: Area do terreno em conformidade com o CP.

Campo 22: Setor em conformidade com o Cadastro Técnico Municipal

Campo 23: Quadra em conformidade com o Cadastro Técnico Municipal

Campo 24: Area de Diretriz Especial (ADE) de acordo com a o disposto na Lei Municipal n.° 7.166/96 e
suas alteracdes.

Campo 25: Zoneamento de acordo com a Lei Municipal n.° 7.166/96 e suas alteracdes.

IV. PROJETO

Campo 26: Bairro, de acordo com a informacéao basica.

Campo 27: Nome da regional, de acordo com a Informacao Basica: Barreiro, Centro-Sul, Leste, Norte,
Nordeste, Noroeste, Oeste, Pampulha ou Venda Nova.

Campos 28 a 30: Numero do(s) lote(s), codigo de Zona, nimero(s) de quarteirdo(6es) de acordo com a
Informacao Basica.

Campo 31: indice cadastral do IPTU - imposto predial e territorial urbano (conforme Guia de IPTU).

Campo 32: Titulo do projeto: projeto inicial, modificacdo com acréscimo, modificacdo sem acréscimo,
modificacdo com decréscimo, levantamento ou levantamento do acréscimo.

Campo 33: Tipo de uso - residencial, ndo residencial ou misto. Sendo uso nao residencial, devera ser
utiizada a classificacdo definida no anexo X da Lei n.° 7.166/96 e suas alteracbes, em relacdo a
denominacao e o grupo.

Campo 34: Conteldo da folha: planta de situacdo, planta baixa, cortes, fachadas, planta de cobertura,
gradil, areas permeaveis, etc.

Campo 35: Data da emissao do projeto.

Campo 47: Numeragdo da folha de projeto; se apenas uma folha, indicar folha "Gnica"; se vérias folhas,
indicar: 1/3, 2/3 e 3/3 etc.

Campo 48: Nome do Arquivo.

Campo 49: Tipo (p.e.: ARQ — arquitetbnico etc).
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V. RESPONSAVEIS

Campo 36:
Campo 37:
Campo 38:
Campo 39:
Campo 40:
Campo 41.:
Campo 42:
Campo 43:
Campo 44:
Campo 45:
Campo 46:

Nome, assinatura e CNPJ da empresa CONTRATADA para a elaboracéo do projeto.

Projetista - em caso de projetos desenvolvidos pela PBH, ndo preencher este campo.

RT Empresa - Nome, assinatura e CREA do Responséavel Técnico da empresa CONTRATADA.
Coordenador - Nome, assinatura e CREA do Engenheiro ou Arquiteto coordenador do contrato.
N.° do Contrato - NUmero do contrato firmado entre a PBH e a empresa CONTRATADA.

N.° do Desenho.

Nome do 6rgéo executor do projeto.

Supervisor/Projetista - nome e assinatura do Engenheiro ou Arquiteto Supervisor ou Projetista.
Divisdo — nome do Chefe da Divisdo e assinatura.

Departamento — nome do Chefe de Departamento e assinatura

Diretoria — nome do Diretor e assinatura

OBS.: MEMORIA DE CALCULO

1. Deveré ser apresentada memoria de célculo de area bruta e liquida da(s) edificacdo(des), por pavimento
e memoéria de calculo da area permeavel, com demonstracdo dos céalculos e representacdo dos poligonos
utilizados no célculo, devidamente cotados.

2. Para informacdes sobre areas construidas e a descontar, consultar o Art. 45 da Lei n.° 7.166/96 e as
alteracdes introduzidas pela Lei n.° 9.959/10.
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PREENCHIMENTO DO SELO PARA PROJETOS DE DESAPROPRIAC AO/REMOGAO

I. USO DA PBH

Campo 01: area reservada para preenchimento da PBH.

II. INFRAESTRUTURA

Campo 02: Informacgdes complementares.

Ill. LOGRADOURO
Campo 03: Nome do logradouro conforme LTO.
Obs.: Na Planta Geral listar o nome de todos os logradouros que compfem o caderno.
Campo 04: Namero do imével conforme LTO.
Obs.: Na planta Geral listar os nimeros de todos os imoveis de todos os CT1s que
compdem o caderno.
Campo 05: Cédigo do logradouro em conformidade com o Plano Diretor.
Obs.: Listar todos os codigos dos logradouros citados no campo 03.
Campo 06: Classificacao viaria: REG (ligacdo regional), ART (arterial), COL (coletora) e LOC (local).
Campo 07: Largura oficial da via conforme Plano Diretor.
Campo 08: Largura final da via.

IV. TRECHO
Campo 09: Namero do cadastro de planta (CP) do loteamento ou parcelamento.
Campo 10: Trecho entre logradouros.
Obs.: Registrar o trecho completo da obra compreendido pelo projeto lancado na matriz
topografica/geometria da Planta Geral.
Campo 11: Trecho entre estacas.
Obs.: Na&ao preencher.

VI. PROJETO
Campo 12: Programa (OP — Or¢camento Participativo; PA — Programa Aberto, etc.).
Campo 13: Bairro de acordo com o cadastro de planta (CP) do loteamento ou parcelamento.
Obs.: No caso de Planta Particular (PL), informar o bairro constante no Registro de
imoOveis ou na falta deste, da planta basica (IPTU).

Campo 14: Nome da regional: Barreiro, Centro-Sul, Leste, Norte, Nordeste, Noroeste, Oeste, Pampulha ou
Venda Nova.

Campo 15: codigo da de acordo com a Planta Basica/Guia de IPTU.

Campo 16: numero(s) do(s) quarteirdo(des), de acordo com o cadastro de planta (CP) do loteamento ou
parcelamento.

Campo 17: indice cadastral do IPTU - imposto predial e territorial urbano (conforme Guia de IPTU).
Obs.: Na Planta Geral listar todos os indices dos IPTU’s dos lotes que comp&em o caderno, podendo
ser somente os 9 primeiros digitos de cada indice.
Campo 18: Escala de projeto.
Campo 19: Conteudo da folha: nimero do CT e lote(s)
Obs.: Na Planta Geral: Identificar como Planta Geral seguido de todos os lotes que

compdem o caderno.
Em caso de revisdo(des) do cadastro, indicar a reviséo junto do CT em letras
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Campo 20:
Campo 32:

sequenciais diferenciando as plantas, além de novas datas de emisséo.
Data de emissao final do projeto.

Numeracao da folha de projeto; se apenas uma folha, indicar folha "Gnica"; se varias folhas,

indicar: 1/3, 2/3 e 3/3 etc.

Campo 33:
Campo 34:

Nome do Arquivo.
Tipo .

VII. RESPONSAVEIS

Campo 21:
Campo 22:
Campo 23:
Campo 24:

contrato.

Campo 25:
Campo 26:
Campo 27:

Obs.:
Campo 28:

Nome, assinatura e CNPJ da empresa CONTRATADA para a elaboracéo do projeto.
Projetista - em caso de projetos desenvolvidos pela PBH, ndo preencher este campo.

RT Empresa - Nome, assinatura e CREA do Responsavel Técnico da empresa CONTRATADA.

Coordenador - Nome, assinatura e CREA do Engenheiro ou Arquiteto coordenador do

N.° do Contrato - NUmero do contrato firmado entre a PBH e a empresa CONTRATADA.
N.° do Desenho (controle da empresa CONTRATADA).
Nome do 6rgéo executor do projeto.
SUDECAP - Diretoria de Planejamento e Gestao.
Supervisor/Projetista - assinatura do Engenheiro ou Arquiteto Supervisor ou

Projetista da desapropriacéo.

Obs.:
Campo 29:
Campo 30:

N&o preencher — recebera carimbo e assinatura ao final do projeto.
Divisdo — nome do Chefe da Diviséo e assinatura.
Departamento — nome e assinatura do(a) engenheiro(a) coordenador(a) do projeto e seu

respectivo Departamento.

Campo 31:

Diretoria — nome do Diretor e assinatura.
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22.7. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Os projetos deverdo atender também as seguintes Normas e Praticas complementares:

ABNT NBR 5730 - Simbolos Graficos Empregados na Coordenagdo Modular da Construcdo
ABNT NBR 5444 — Simbolos Graficos para Instalacdes Elétricas Prediais

ABNT NBR 6492 — Representacao de projetos de Arquitetura

ABNT NBR 7808 — Simbolos Graficos para Projetos de Estruturas

ABNT NBR 7191 — Execucéo de Desenhos para Obras de Concreto Simples ou Armado
ABNT NBR 8196 — Desenho Técnico — Emprego de Escalas

ABNT NBR 8402 — Execucao de Caractere para Escrita em Desenho Técnico

ABNT NBR 8403 — Aplicacdo de linhas em desenhos - Tipos de linhas - Larguras das linhas - Procedimento
ABNT NBR 10067 — Principios Gerais de Representagdo em Desenho Técnico - Procedimento
ABNT NBR 10068 — Folha de Desenho — Leiaute e Dimens@es - Padronizacdo

ABNT NBR 10126 — Cotagem em Desenho Técnico - Procedimento

ABNT NBR 10582 — Apresentacdo da folha para desenho técnico — Procedimento

ABNT NBR 12298 — Representacdo de area de corte por meio de hachuras em desenho técnico -
Procedimento

ABNT NBR 13142 - Desenho Técnico — Dobramento de Cépia

ABNT NBR 13272 — Desenho Técnico — Elaboracédo das Listas de Itens
ABNT NBR 13273 — Desenho Técnico — Referéncia a Itens

ABNT NBR 15873:2010 - Coordenacdo modular para edificacfes

22.8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Lei n.° 8.666/93 — Regulamenta o Art. 37, inciso XXI da Constituicdo Federal, institui normas para licitaces
e contratos da Administragcdo Publica e da outras providéncias;

ABNT NBR 5670 — Selecdo e contratacdo de servigcos e obras de engenharia e arquitetura de natureza
privada

ABNT NBR 5671 — Participacdo dos intervenientes em servigos e obras de engenharia e arquitetura;
ABNT NBR 5675 — Recebimento de servigos de obras de engenharia e arquitetura;

ABNT NBR ISO-9001- Sistemas de gestéo da qualidade — Requisitos;

ABNT NBR 12722 — Discriminacéo de servigos para construcéo de edificios - Procedimento

ABNT NBR 13531 — Elaboracéo de projetos de edificacdes - Atividades técnicas

AsBEA - Associacao Brasileira dos Escritérios de Arquitetura. Manual de Contratacdo dos Servigos de
Arquitetura e Urbanismo. Editora Pini.

CDHU - Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de S&do Paulo. Manual Técnico
de Projetos. Dezembro 1998.

DEOP — MG — Departamento de Obras Publicas do Estado de Minas Gerais. Manual de Padronizacéo da
Apresentacao Grafica de Projetos. Dezembro de 1995.

DEOP — MG — Departamento de Obras Publicas do Estado de Minas Gerais. Manual de Normas para
Elaboracéo de Servicos Técnicos e Projetos. Dezembro de 1995.

SEAP — Secretaria de Estado da Administracao e do Patrim6nio. Manual de Obras Publicas — Edificacdes.
DER-SP - Instrucéo de Projeto IP-DE-D00/001- Projeto de Desapropriacdo e Decreto de Utilidade Publica.

VILATO, Rolando Ramirez. FRANCO, Luiz Sérgio. Estudo da Metodologia do Projeto para Edificios em
Alvenaria Estrutural Nao Armada. 1998.
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